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NOTAS SOBRE SEGURIDAD

Antes de manipular el equipo, leer el manual de utilizacién y muy especialmente el apartado
PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD.

El simbolo A sobre el equipo significa:

“CONSULTAR EL MANUAL DE UTILIZACION”.
En este manual puede aparecer también como simbolo de advertencia o precaucion.

Recuadros de ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES pueden aparecer a lo largo de este manual
para evitar riesgos de accidentes a personas o dafios al equipo u otras propiedades.

1.- INSTALACION

1.1.- PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD A

- El uso del equipo de forma no especificada no asegura la proteccion del mismo.
- Si el adaptador DC externo es un equipo de clase |, por razones de seguridad debe conec-
tarse a lineas de suministro con la correspondiente toma de tierra.
- Este equipo puede ser utilizado en instalaciones con Categoria de Sobretension Il y
ambientes con Grado de Polucién 2.
- Al emplear cualquiera de los siguientes accesorios debe hacerse solo con los tipos espe-
cificados a fin de preservar la seguridad:
Bateria recargable
Adaptador DC externo
- Tenga siempre en cuenta los margenes especificados tanto para la alimentacion como
para la medida.
- Recuerde que las tensiones superiores a 60 V DC o 30 V AC rms son potencialmente peli-
grosas.
- Observe en todo momento las condiciones ambientales maximas especificadas para el
aparato.
- El operador sélo esta autorizado a intervenir en:
Sustitucién de la bateria.
En el apartado de Mantenimiento se dan instrucciones especificas para estas intervenciones.
Cualquier otro cambio en el equipo debera ser efectuado exclusivamente por personal espe-
cializado.
- Al utilizar el adaptador DC externo, el negativo de medida se halla al potencial de tierra.
- No obstruir el sistema de ventilacion del equipo.
- Utilice para las entradas/salidas de sefal, especialmente al manejar niveles altos, cables
apropiados de bajo nivel de radiacion (ej. T-100 de Televés).
- Siga estrictamente las recomendaciones de limpieza que se describen en el apartado
Mantenimiento.
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1.2.- ALIMENTACION

El FSM 500 tiene dos modos de funcionamiento: mediante alimentacion externa y mediante
bateria.

1.2.1.- Alimentacion externa

Con el equipo se suministra un adaptador DC que permite conectar el equipo a la red eléctri-
ca, tanto para su funcionamiento como para la carga de la bateria. Existe un alojamiento ade-
cuado para su sujecion en la funda del equipo. Para conectar el equipo a la red eléctrica se
conecta el adaptador al conector de alimentacién (31) situado en el lateral del equipo (ver 2.2.
Descripcion de los elementos del medidor).

Cuando el equipo se conecta a la red eléctrica se enciende el LED Ext. Sup.(11) (ver 2.2.
Descripcion de los elementos del medidor).

Figura 1.- Conexion a red

1.2.2. Baterias

Con el FSM 500 se suministra una bateria de Ni-MH de 12V. Esta bateria, con un consumo
medio combinado, le da al equipo una autonomia superior a cuatro horas.

El equipo incorpora un complejo sistema de control de carga y descarga de la bateria que optimiza
la duracién y vida activa de la misma, lo que hace que la autonomia del equipo no disminuya de
forma brusca con el paso del tiempo.

Para cargar la bateria se debe conectar el equipo a la red eléctrica utilizando el adaptador DC (ver
apartado anterior). Si la carga de la bateria es inferior al 40%, automaticamente se pondra en mar-
cha el proceso de carga de bateria.

En cualquier caso la bateria se pueden cargar aunque la carga sea superior al 40%, basta

o
conectar el equipo a la red eléctrica y pulsar la tecla & durante 3 segundos. Para interrum-
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pir la carga, se pulsa la misma tecla durante otros 3 segundos.
Mientras el equipo esté cargando, el led Battery (11) parpadeara.
En cualquier caso, el equipo se encargara de cortar la carga cuando ésta finalice.

El equipo monitoriza constantemente el estado de la bateria e informa al usuario de la carga de
la misma mediante un icono, un LED (Battery (11)) y una sefal acustica.

El icono es una pila de borde azul. Cuando la bateria esta totalmente cargada, el interior de la
pila es completamente amarillo. Conforme la bateria se descarga, el nivel de relleno va dismi-
nuyendo y va quedando la pila vacia (transparente). El icono tiene 5 estados, que representan
de una forma aproximada el estado de ésta:

- Carga de la bateria <20% (icono totalmente vacio)
- Carga de la bateria entre el 20 y el 40%
- Carga de la bateria entre el 40 y el 60%
- Carga de la bateria entre el 60 y el 80%

- Carga de la bateria >80% (icono totalmente lleno)

El LED informa del estado de la bateria durante el proceso de carga: cuando se conecta el equi-
po a la red eléctrica, si la carga es superior al 40%, la bateria no se carga (salvo que se fuerce
la carga).

Si por el contrario la carga es inferior al 40% comenzara el proceso de carga. Mientras la carga
de la bateria sea <20%, el LED estara 500 mseg encendido y 2,5 seg. apagado. Conforme se
vaya cargando, el tiempo de encendido ird aumentando y el de apagado ir4 disminuyendo.
Cuando la carga alcance el 80%, el LED permanecera encendido 2,5 seg. y apagado 500
mseg. Cuando esté completamente cargada, el LED estara siempre encendido hasta que no
se utilice el equipo.

Nota: Si la temperatura es muy alta, el proceso de carga no se iniciara en ningtn caso, y si
éste se ha iniciado previamente, cuando la temperatura alcance un cierto umbral, el
proceso se abortara y continuara automaticamente una vez que la temperatura sea la
adecuada

Cuando se desconecte la alimentacion externa, el LED se apagara.

Si la carga de la bateria baja de un cierto umbral, el equipo comenzara a avisar con un pitido y
un mensaje en pantalla de bateria baja. Si continta el proceso de descarga, el equipo emitira
avisos cada 10 segundos advirtiendo de que se estéd apagando y si no se conecta a la alimen-
tacién externa antes de 30 segundos, se apaga finalmente.

En la pantalla de informacion del equipo (ver 3.3.2.6. Configuracion del Equipo) también se
puede ver la informacién del voltaje de la bateria.

Nota: Cuando la bateria esta totalmente descargada, la carga completa de la misma
durara unas 10 horas si el equipo esta apagado durante todo el proceso de carga,
y unas 18 horas si el equipo esta encendido.
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Recomendaciones sobre la carga de la bateria: A

=> Siempre que sea posible, es recomendable hacer ciclos de carga completa. Es decir, que
cuando se inicie la carga, el proceso no se interrumpa. O sea, que la bateria se cargue al
100% de su capacidad.

=> Si va a almacenar el equipo durante un periodo largo de tiempo, es recomendable que la
bateria no tenga un nivel muy bajo de carga. La bateria se va descargando poco a poco
al estar almacenada, por esta razén es recomendable realizar una carga al menos una vez
cada 2 6 3 meses si ésta esta almacenada a una temperatura ambiente de 25°C. Cuanto
mayor sea la temperatura ambiente, menor debe ser el intervalo entre cargas sucesivas.

=> La carga de la bateria se debe hacer siempre con la bateria colocada en el medidor y utili-
zando el adaptador DC que se suministra con el equipo o alimentando con una tensién con-
tinua dentro del rango especificado (12 - 14,8 V). Solo de esta forma se garantiza su dura-
cion y su vida activa.

= Para llegar a un punto éptimo de funcionamiento de la bateria, sera necesario realizar
antes varios ciclos de carga y descarga completos de la misma.

1.3.- PUESTA EN MARCHA

El equipo incorpora una bateria ya instalada, por lo tanto para poner en marcha el equipo se

pulsa la tecla de encendido ©(1 0). No es necesario conectar el equipo a la red eléctrica.
Una vez que se ha pulsado la tecla de encendido, se iluminaran todos los LED’s del equipo
durante unos segundos. Durante este intervalo de tiempo se muestra en la pantalla el logo de
Televés y la version del software que tiene el equipo.

Una vez transcurridos unos segundos se apagaran todos los LED’s, salvo el de encendido
(ON).

Si el equipo esta conectado a la red eléctrica también permanecera encendido el LED Ext. Sup.
(color verde). Si ademas la carga de la bateria es inferior al 40%, ésta comenzara a cargarse y
el LED Battery (color verde) se encendera de la forma indicada en el apartado anterior.
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|
2.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El FSM 500 es un medidor portatil con pantalla de 5” a color de sefiales de TV que implemen-
ta todas las funciones basicas necesarias para garantizar la calidad de una instalacion de RTV
analdgica y digital.

Su robustez y facilidad de manejo unido a su gran autonomia (més de cuatro horas con un con-
sumo medio combinado), hacen de él un excelente equipo portatil.

El medidor incorpora la posibilidad de utilizar varios tipos de unidades: dBuV, dBmV, dBuV/m
(calculada para una antena Televes DAT45 y 10 metros de cable T100) y dBm. Por defecto el
medidor viene configurado para medir en dBpV.

Ha sido disefiado para realizar medidas tanto en canales analdgicos (nivel, C/N, V/A), como
digitales (potencia, C/N, BER, MPEQG), tanto en la banda terrestre (47-860 MHz) como en la
banda satélite (950-2150 MHz). Asimismo en el modo analizador se puede visualizar la banda
GSM (860-950 MHz) y el canal de retorno (5-47 MHz) lo que hace que su analizador de espec-
tro trabaje en todas las frecuencias entre 5 y 2150 MHz, pudiendo hacer medidas en esas fre-
cuencias.

Incorpora la funcion de demodulacién MPEG en COFDM, QAM y QPSK de canales abiertos.

En el paquete de funciones OPCION 1 usted podra visualizar, grabar y editar graficas, dis-
poner de la funcionalidad del estandar de audio digital NICAM, permitir la visualizacion de la
constelacién en QAM y disponer de una medida digital adicional, denominada MER, en las
tres modulaciones digitales (QPSK, QAM, COFDM). Mediante este paquete también podra uti-
lizar el programa de gestién de graficas para el PC (FSM Management).

La OPCION 2 del medidor permite afiadir la funcionalidad de medir sefiales DAB en terrestre
y satélite. EI medidor, una vez enganchando a un canal DAB presenta la medida BER, SN,
informacion sobre el proveedor, asi como una lista de los servicios que se pueden selec-
cionar en todo momento.

Mediante nuevas funciones usted podra crear hasta 250 Memorias de sus medidas mas fre-
cuentes y automatizarlas mediante la ejecucion de Macromedidas cuyos resultados se refleja-
ran en hasta 100 DATA LOGS diferentes con cientos de tomas distintas y cada una de
ellas a su vez con decenas de medidas para posteriormente descargarlas al PC gracias al
programa Datalogger incluido (FSM Management).

Las funciones del menu estan organizadas de forma jerarquica, de manera que es muy senci-
lla e intuitiva su navegacion por el mismo.
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Otra caracteristica a destacar es que las funciones del menu se visualizan en la pantalla TFT en
color de 5”. Gracias a la funcién OSD tenemos visibles en la pantalla la imagen del canal sin-
tonizado (o el espectro), las funciones del menu y otras ventanas de informacién, tal como
puede verse en las siguientes figuras:

D 5P 200 Mz
A3 MW

Figura 2.- Presentacion en modo TV o espectro

A la derecha de la pantalla estan situadas las teclas mediante las cudles se accede direc-
tamente a la funcion o submenu que se indica en ese momento en la pantalla.
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2.1.- CARACTERISTICAS
A continuacién se presenta una lista de las caracteristicas principales del FSM 500.

Presentacion en Monitor:
Pantalla TFT 5" color
Estandar Multinorma: PAL (B, G, D, K, I), SECAM (B, G, D, K, L)
Impulso de Sincronismo Representacion grafica en pantalla mediante funcion OSD
Sincronismo 50 Hz
Senal de video

Entrada video externo:  Euroconector (on, off y auto)

Sensibilidad: 1Vpp (75 ohm) video positivo
Salida de video: Euroconector (video compuesto)
Sonido
Entrada Euroconector
Salidas Euroconector y altavoz incorporado
Demodulacién AM, FM y NICAM (OPCION 1)
De-énfasis 50us/75us
Subportadora Variable de 4 a 9 MHz con resolucion de 10 KHz tanto en terres-

tre como satélite.
Fija terrestre: segun el estandar seleccionado:

Norma | PALB/G | PALD/K | Pall |SECAMB/G| SECAML | SECAM D/K
Subport. | 550y 5.74 | 650y 6.74 | 6.00 | 550y 5.74 | 650y 5.85 | 6.50y 5.85

Fija satélite: 7.02 y 7.20 MHz, independientemente del estandar

Caracteristicas Mecanicas:

Protectores de caucho contra golpes

Peso: 5,5 Kgs (sin bolsa).

Medidas: 280 x 130 x 310 (protectores incluidos)

Unidades externas y Baterias:

Alimentacién de
unidades exteriores: Por el conector RF

Alimentacion
preamplificadores y LNB:  Tension (12/17/24 V) y tono de 22 KHz (on y off)

Baterias: 1 bateria Ni-MH de 12V y 6 Ah.

Desconexion automatica:  Programable tras un periodo de inactividad variable entre 1 y 59
min. (por defecto 15 min)
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Estado de la bateria:

Conexion
alimentacion externa:

Alimentacion externa:
Consumo maximo:

Indicacion mediante LED, icono en pantalla e indicacion acusti-
ca de bateria baja.

Mediante adaptador DC suministrado con el equipo
12 - 14,8V
35W

Adaptador recarga baterias con toma mechero coche

Medidas:
Unidad de medida:

Rango de Frecuencias:

Resolucién en frecuencia:

Resolucioén nivel:
Precision tipica:

Lectura y compensacion:
Rango dinamico:
Analégicas:

Digitales:

Medida de Nivel:

Margen de medida:

dBuV, dBmV, dBuV/m (calculada para una antena Televés DAT45
y 10 metros de cable T100) y dBm.

Indicacion numérica en la pantalla mediante funcion OSD
Banda Terrestre: 47-860 MHz

Banda Satélite: 950-2150 MHz

Banda Retorno: 5-47 MHz

Banda GSM: 860-950 MHz

50 KHz en terrestre y 100 KHz en satélite

0,1 dB

+ 1 dB en terrestre y = 2 dB en satélite

Automatica

Superior a 50 dB

Nivel (indicacién numérica, barra y sefial acUstica), C/N, V/A
representacion del impulso de sincronismo

Potencia de canal, C/N, BER (COFDM, QAM, QPSK),
MPEG (CODFM, QAM, QPSK), Constelacion QAM (OPCION 1),
MER COFDM, QAM, QPSK (OPCION 1), BER DAB (OPCION 2),
SN DAB (OPCION 2)

Bandas terrestre y FM: 15 dBpV a 130 dBuV
Banda satélite: 20 dBpV a 120 dBuV

Ancho banda de medida:

250 KHz (banda terrestre) y 3 MHz (banda satélite)
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Representacion del espectro:

Filtros de resolucion: 100 KHz, 250 KHz, 1 MHz y 3 MHz seleccionables automatica y
manualmente

Span horizontal: Banda terrestre: seleccionable (8, 16, 32, 48, 96, 192, 496 MHz) y Full
Span (Span total)

Banda satélite: seleccionable (25, 50, 100, 200, 512 MHz) y Full
Span (Span total)

Nivel de referencia: Banda terrestre: seleccionable entre 60 y 130 en pasos de 10
Banda satélite: seleccionable entre 60 y 120 en pasos de 10
Atenuador: Automatico

Condiciones ambientales de funcionamiento:
Altitud: Hasta 2000 m
Margen de temperaturas: De 0a40°C

Humedad relativa maxima: 80 % (Hasta 31°C), decreciendo linealmente hasta el 50% a
40° C.

Accesorios incluidos:

1 - CD software FSM Management

1 - Cable serie RS-232

2 - Adaptador “F” hembra / ”F” hembra (139053)

2 - Adaptador “F” rapido macho / ”F” hembra (140130)
1 - Adaptador “F” hembra / "CEI” macho (140540)

1 - Adaptador “F” hembra / "CEI” hembra (140541)
1 - Adaptador “F” hembra / "BNC” hembra (140592)
1 - Blogueador DC “F” (140023)

1 - Adaptador DC 12V externo

1 - Cargador mechero coche 12V (140093)

1 - Funda para transporte
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2.2.- DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIDOR

En el frontal tenemos los siguientes elementos:

ég@é@%@l

Figura 3.- Panel frontal

(1) Monitor
Pantalla TFT de 5" color

(2) Teclas de acceso a menus

Cada una de estas teclas se corresponde con una de las funciones del menu que hay visi-
bles en ese momento en la pantalla.

(3) Selector rotativo
Dependiendo de en qué parte del menu estemos, tendra una funcién u otra. Por ejemplo,
si tenemos abierta una ventana de seleccion de algin parametro nos permitira pasar de
Enter
. . " Y
una opcién a otra y seleccionar la que elijamos pulsando el selector rotativo .
También podra ser utilizado para cambiar de canal (modo canal), o sintonizar otra frecuen-
cia (modo frecuencia).

En apartados posteriores, cuando se expliquen en detalle las funciones del medidor, se

A

indicaran con el simbolo ¥ los parametros que se seleccionan utilizando el selector
rotativo.
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(4) Clear/Menu

Hace que los botones del menu aparezcan y desaparezcan de la pantalla. Asimismo también
se utiliza para cerrar las ventanas que aparecen en el medio de la pantalla (ventanas de medi-
da, de seleccion de parametros, etc.)

(5) Back

Esta tecla tiene dos funciones: si el usuario estd introduciendo un dato con el teclado
numérico (frecuencia o clave), entonces la funcién de esta tecla es borrar el dltimo digito
que ha escrito, en cualquier otro caso la funcién de esta tecla en volver al mend inmedia-
tamente anterior.

(6) Main
Al pulsar esta tecla volvemos al menu principal.

(7) Teclado numérico y teclas rapidas
El teclado numérico nos permitird introducir la frecuencia que se desea sintonizar. En

apartados posteriores se utilizara el simbolo =~ para indicar aquellos parametros cuyo
valor se puede introducir por teclado numérico.

Ademas, algunas de las teclas del teclado numérico son también teclas de acceso rapi-
do a determinadas funciones que se utilizan con frecuencia.

En los apartados siguientes se explican detalladamente todas las funciones y en aquellas para
las cuales exista tecla de acceso rapido se indicara mediante una imagen de la tecla.

9

1 2 3

For  W%0 D .
(::) aq 5 6

0@ @I recse

. 7 8 9
Load VDC A/D =

o ]

Chan. =1 Freq.

Figura 4.- Teclado principal

b

(8) Chan

Selecciona el modo de sintonia por canal. Si hay una ventana de medida abierta, se visua-
lizard en la misma el canal sintonizado. Si no hay ninguna ventana abierta, automatica-
mente se abrira la ventana de la dltima medida realizada.

16 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

(9) Freq.
Selecciona el modo de sintonia por frecuencia. Igual que en el caso anterior, si hay algu-
na ventana de medida abierta, y el equipo esta previamente en modo de sintonia por
canal, al pulsar la tecla Freq, desaparece la informacién del canal sintonizado y en su
lugar a aparece la frecuencia de portadora de video de ese canal. Una vez que el equi-
po esta en modo de sintonia por frecuencia, si volvemos a pulsar esta tecla, se borra
la frecuencia sintonizada y es entonces cuando podemos introducir la frecuencia
que queramos sintonizar utilizando el teclado numérico. Para poner el punto que
separa la parte decimal, volvemos a pulsar esta misma tecla. Para validar la frecuencia

Enter

. . . 1z
que acabamos de introducir por teclado, hay que pulsar el selector rotativo 3.

(10) ON
Tecla de puesta en marcha. Para apagar el equipo, se pulsara esta tecla mas de 2 seg.

(11) LED’s de estado del equipo
Ext. Supply: indica si el equipo esta siendo alimentado con alimentacién externa.

Battery: indica si se esta cargando la bateria y, en ese caso, el estado de carga en el que
se encuentra. Mientras dure el proceso de carga, este LED parpadeara.
Load: indica si el equipo esta alimentando elementos externos. Es el unico LED rojo, para
advertir al instalador de este estado.

ON: indica si el equipo esta encendido.

(20) Cambio banda (Tecla 1)

Conmuta la banda de frecuencias entre terrestre y satélite de forma inmediata, tanto en
modo TV como en modo analizador.

(21) Acceso parametros del monitor (Tecla 2)

Permite acceder a los controles de brillo, contraste, color y volumen. Cada vez que se
pulsa esta tecla, se selecciona el siguiente parametro.

(22) Busqueda canales (Tecla 3)

Sintoniza automaticamente el siguiente canal cuyo nivel de portadora supera el umbral
seleccionado por el usuario (ver apartado 3.3.3.3. Busqueda de Canales)

(23) Mostrar / ocultar la ventana de la ultima medida realizada (Tecla 4)

Si tenemos una ventana abierta de una ventana de una medida analégica (V/A o C/N), al
pulsar esta tecla se cerrard. Y si volvemos a pulsarla, volvera a aparecer, aunque estemos
en otro lugar del menu. Un caso especial es de la medida de nivel. Si esta abierta la medi-
da de nivel abreviada (solo muestra informacién de la frecuencia o el canal sintonizado y
el nivel de sefial medido) y pulsamos esta tecla, aparecera la ventana de nivel extendida,
en la que ademas de lo anterior, también aparece informacion de la norma, la frecuencia
de la portadora de sonido, etc.
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(24) Cambio visualizacion TV / Analizador (Tecla 5)
Permite cambiar de modo TV a modo analizador y viceversa de forma inmediata.

(25) Impresion Medidas (Tecla 6)
Imprime automaticamente la medida realizada en una impresora RS-232.

En modo Analizador permite acceder al menu graficas y grabar la grafica que se esta mos-
trando (OPCION 1).

(26) Alimentacion externa (Tecla 7)

Abre directamente la ventana de alimentacion de unidades exteriores, que se alimentan
por el conector de entrada tipo 'F'.

(27) Seleccion medidas Analégicas / Digitales (Tecla 8)

Permite conmutar entre medidas analdgicas y digitales. Los menus se sitian automatica-
mente en la parte correspondiente a medidas analdgicas o digitales. Cuando se seleccio-
na medidas analdgicas, se abre la ventana de medida de nivel, mientras que cuando se
selecciona medidas digitales se abre la ventana de medida de potencia y desaparece la
imagen de TV de la pantalla.

(28) Carga bateria (Tecla 0)

Pulsandola mas de 3 segundos fuerza la carga de la bateria, sea cual sea su estado de
carga, siempre que el medidor esté conectado a la red eléctrica. Se puede abortar un pro-
ceso de carga pulsando esta tecla mas de 3 seg.

Nota: Si la temperatura es muy alta, el proceso de carga no se iniciard en ningun caso, y
si éste se ha iniciado previamente, cuando la temperatura alcance un cierto umbral,
el proceso se abortara y continuara automaticamente una vez que la temperatura
sea la adecuada.

(29) Seleccion del menu de Memorias Logger (Tecla 9)

Permite acceder de manera directa a las listas de Memorias, Macro Medidas, Data Logs
y Graficas (OPCION1).
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En los laterales:

@ &)

oJxo
looooooo 0000 0000 00000
looooooo 0000 0000 00000
looooooo 0000 0000 00000
lbooocooo 0000 0000 00000
looooooo 0000 0000 00000
looooooo 0000 0000 0000

0000

Figura 5.- Conectores de los paneles laterales

(30) Entrada RF
Conector para entrada de sefial con impedancia de 75 ohm.

(31) Alimentacion
Entrada alimentacién externa de 12 - 14,8 V===

(32) Puerto Serie

Conexion al PC para utilizar el programa de FSM Management o actualizacion de softwa-
re del medidor.

Conexion impresora RS 232.
(33) Euroconector

(34) Boton Reset
Permite reiniciar el equipo en caso de funcionamiento anémalo del mismo. Cuando se

resetea el equipo se recupera la configuracion que tenia el mismo la ultima vez que se
apag6 con normalidad.

Para accionar dicho botén se usara un objeto no punzante ejerciendo una presion adecuada.
(35) Altavoz
(36) Ventilador
(37) Switch de configuraciéon de baterias

(38) Ventilador
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3.- MANEJO DEL PRODUCTO

3.1.- EL MENU

Como ya se dijo anteriormente, las distintas funciones del equipo estan ordenadas en menus
jerarquicos, de manera que la navegacion por los mismos sea lo mas sencilla e intuitiva posi-
ble.

Los textos del menu aparecen en pantalla, sobrepuestos a la imagen de fondo, que puede ser
la imagen demodulada del canal de televisién sintonizado (modo TV) o el espectro (analizador).
En el primer caso, el fondo de los textos es semitransparente, de manera que la visualizacién
de la imagen sea lo mas completa posible. En el caso de que estemos visualizando el espec-

Clear

Menu

tro, los textos de los menus estan por defecto invisibles, hasta que se pulsa la tecla o]

bien alguna de las teclas © A | 8|, € o D' para que, de esta forma, la visualizacion
del espectro no se vea entorpecida.

Si no ha adquirido la OPCION 1 y/o la OPCION 2, las funciones no disponibles se mostraran
en el medidor en gris.

Si el equipo esta en modo TV, cuando el usuario desea variar un parametro o visualizar una
medida, una vez seleccionada la funciéon pertinente, se abre una ventana en pantalla con el
fondo semitransparente al igual que los menus.

Si por el contrario el equipo esta en modo analizador, las medidas aparecen en la parte inferior
de la pantalla, de forma que el usuario podra ver simultdneamente la medida que desee reali-
zar y el espectro de la sefal.

A continuaciéon se muestra una tabla en la que aparecen las funciones del equipo en orden
jerarquico:

D
Memorias|
Logger

B
Macro
Medidas

eleccionar

B
Plan

Opcién 1 (5912) Opciodn 2 (5914)
Las funciones indicadas con el texto en color azul son medidas sélo para la banda satélite.
Las funciones indicadas con el texto en color rojo son medidas sélo para la banda terrestre.
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Sel. Port.
Sonido

[4

Biisquedal

Canales
A B [4

Nivel d

Bisqueda 1

A B [4 D
Barra Ventana
Wedidas Teletexto|

A B C D Al B C D
BER Param, | [ Paguetes MPEG
Error.

Opcioén 1 (5912) Opcidn 2 (5914)
Las funciones indicadas con el texto en color azul son medidas sélo para la banda satélite.
Las funciones indicadas con el texto en color rojo son medidas sélo para la banda terrestre.
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3.2.- MODOS DE SINTONIA

El FSM 500 tiene 2 modos de sintonia: por canal o por frecuencia. Para seleccionar uno u otro
se utilizan las teclas Chan. (sintonia por canal) y Freq. (sintonia por frecuencia).

Si se esta utilizando la sintonia por canal, las medidas que se hagan, se haran sobre la portado-
ra de video de ese canal. Por ejemplo, si el plan seleccionado es el CCIR, y el canal sintoniza-
do es el S01, la frecuencia de portadora de video es 105.25 MHz. Entonces cuando se realiza
una medida de nivel, se medira el nivel de la frecuencia de la portadora de video. Si por ejem-
plo queremos medir la C/N, el equipo automaticamente busca la frecuencia de la portadora de
video y hace la medida en esa frecuencia. Lo mismo ocurre en la medida de la relacion V/A.

Cuando hay una ventana de medida abierta, y pulsamos la tecla Chan., pasaremos a modo de sin-
tonia por canal y veremos en la ventana el canal sintonizado. Si giramos el selector rotativo, auto-
maticamente se sintonizara el siguiente canal, y se visualizara la nueva medida en la ventana.

Por el contrario, si esta seleccionado el modo de sintonia por frecuencia, las medidas se haran
en la frecuencia indicada. Por ejemplo si se selecciona la medida de C/N, el nivel de portado-
ra se medira en la frecuencia seleccionada por el usuario, que puede no coincidir con la porta-
dora de video de ningun canal. Cuando esté abierta una ventana de medida, si pulsamos la
tecla Freq. pasaremos al modo de sintonia por frecuencia y el texto de informacion de la fre-
cuencia se resaltara (fondo oscuro), de esta forma podremos variar la frecuencia utilizando el
selector rotativo (variaciones de 50 KHz en banda terrestre y de 100 KHz en banda satélite). Si
volvemos a pulsar la tecla Freq., la informacion de frecuencia desaparecera y entonces podre-
mos introducir la frecuencia utilizando el teclado numérico y para confirmar la frecuencia se
pulsa el selector rotativo.

Si esté seleccionado el modo de sintonia por frecuencia y pulsamos la tecla Chan., se pasara a
modo de sintonia por canal, y en la ventana que esté abierta en ese momento aparecera el nom-
bre del canal al que pertenece esa frecuencia (segun el plan de canales que esté seleccionado).

Si estando seleccionado el modo de sintonia por canal, pulsamos la tecla Freq., se pasa al
modo de sintonia por frecuencia y la frecuencia que aparece es la de la portadora de video del
canal que estaba sintonizado.

3.3.- FUNCIONES
En este apartado se explican detalladamente todas las funciones del medidor.
El menu principal consta de las siguientes opciones:

Figura 6.- Opciones del menu principal
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3.3.1.- Configuracion Medidas

Mediante las funciones de este blogque se establecen los parametros que afectan a las medidas que
se van a realizar.

Todas las ventanas que se abran en las diferentes funciones del menu "Configuraciéon de
Medidas" se cerraran utilizando la tecla Clear.

Dentro de esta opcién tenemos el siguiente submenu:

33.1.1 3311

33.1.2 3312

33.13 3313

3314 3314
Banda Terrestre Banda Satélite

Figura 7.- Opciones del submenu

1
3.3.1.1.- Cambio Banda (tecla rapida %)

Permite cambiar de banda de terrestre a satélite y viceversa. Se puede observar que al tiempo
que se cambia de banda, se cambia también el icono que aparece en la esquina inferior izquier-
da de la pantalla. Si la banda seleccionada es la terrestre el icono es una antena de recepcion

de sefales terrestres E mientras que si la banda seleccionada es la satélite el icono que

aparece es una antena parabdlica H

3.3.1.2.- Preamplificadores (banda terrestre) / LNB y Preamplificadores (banda satélite).
7

Tecla rapida === :

Se accede al menu para la configuracion de suministro de alimentacién a previos y LNB.

Cuando se enciende el medidor la opcién que aparece seleccionada sera siempre OFF.

Este menu varia dependiendo de si esta seleccionada la banda terrestre o la satélite.

En la banda terrestre al seleccionar esta funcion se abrird automaticamente una ventana
mediante la cual el instalador podra seleccionar la tension y el tono de los preamplificadores.
La ventana se muestra a continuacion:
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Estado actual del equipo

- Alimentacion
Opciones.
Se seleccion_an utilizandp el OFF V. Medidas Indica la tension que se
selector rotativo y se activan 12V / 488mA 2 esta dando a los previos
pulsandolo. 17V/ 388 mA ¥ 16.7 Voit.

@\ ‘;Z 12V 22KHz/ 488 mA Indica si esta activado el

Jd = 177 2KHz/38mA | 91 mA tono de 22KHz
Auto §
Indica la corriente que se

Opciodn a seleccionar alimentacion previos esta consumiendo

Figura 8.- Alimentacion de previos

Si por el contrario esta seleccionada la banda satélite, al pulsar la opcién Alimentacion pre-
vios, aparecera el siguiente submenu:

33.1.21

3.3.1.22

Figura 9.- Opciones del submenu Alimentacion previos

Conviene saber que al activarse una tensién para alimentar un dispositivo externo, se encien-
de el Unico led rojo que tiene el equipo (Load). Si este led parpadea, es sintoma de algun pro-
blema.

También es necesario tener en cuenta que la programacion de la tensién se asocia a la banda
en la que se encuentra el equipo, de tal forma que el hecho de haber seleccionado 24V en
terrestre, no implica que estos estén al pasar a satélite.

3.3.1.2.1. LNB (solo banda satélite):

Al seleccionar esta funcién se abre una ventana similar a la anterior. Mediante esta funcién el
instalador podra seleccionar la alimentacion y el tono del LNB.
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Estado actual del equipo

Opclones.l i Alimentacion Indica la tensién que se esta
Se seleccionan utili-

sando el  selector OFF V. Medidas dando a los previos
tativo y se activan 12V / 488mA ; o
:J(T.Jlséndolo 17V/ 388 mA V121 Voit Indica si esta activado el tono

24V /75mA de 22KHz (en este caso no)

Indica la corriente que se esta

O i
= 65 mA consumiendo

Opcion a seleccionar Indica la banda y la polarizacion
y limite de corriente Banda alfa - pol. vertical que se seleccionan con la opcion
marcada (en este caso 12V 22
KHz/400 mA), no la que esta
activada actualmente.

Figura 10.- Alimentacion LNB

En el caso de banda satélite, también se indica en la parte inferior de la ventana anterior la
banda (alta o baja) y la polarizacién (vertical u horizontal) a las que se corresponden la alimen-
tacién y el tono seleccionados:

12V / 400mA ==> banda baja-pol. vertical
17V / 300mA ==>  banda baja-pol horizontal
24V / 75mA ==> alimentacion preamplificadores

12V 22KHz / 400mA ==> banda alta-pol. vertical
17V 22KHz /300mA ==>  banda alta-pol. horizontal

Auto ==>  solo tiene sentido en la banda satélite. Segun la tabla
de canales seleccionada, pone automaticamente la
tension y el tono adecuados (considerando un LNB
universal) para seleccionar la banda (alta o baja) y la
polarizacién (vertical u horizontal) para sintonizar el
canal seleccionado.

El equipo monitoriza continuamente la tension en el conector 'F', y avisa de cualquier anoma-
lia mediante una ventana con un mensaje que se sobrepone a cualquier otra ventana que esté
abierta. Los posibles problemas que pueden aparecer relacionados con la alimentacion de la
unidades exteriores son los siguientes:

- El equipo detecta tension en el cable coaxial. En este caso el mensaje que aparece es
"Vext". Debe evitarse esta situacion.

- Cuando el equipo detecta un cortocircuito, emite una sefial sonora y el mensaje que apare-
ce en este caso es "Cortocircuito".

- De manera anéloga el equipo avisa cuando el consumo de corriente sobrepasa el maximo
permitido. El mensaje que aparece es "Limite excedido". En los dos Ultimos casos se corta
la alimentacion y se reintenta automaticamente cada 3 segundos aproximadamente.
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3.3.1.2.2. DISEqC (solo banda satélite):

El protocolo Diseqc le permite trabajar con multiswiches de hasta 16 entradas. Para ello,
estando el medidor en la banda de satélite, se debe activar, en el menu de alimentacion, la
tension y tono correspondiente a la polaridad y banda de satélite deseada. Ademas de la banda
y polaridad elegidos, se debe especificar al multiswich el satélite con el que queremos trabajar
(los multiswiches tienen agrupadas las diferentes polaridades en grupos de cuatro, identifican-
do cada grupo de polaridades como SAT A, SAT B .....). Para ello, dentro del menu principal
"Configuracion de medidas" y, a su vez dentro de "LNB y preamplificadores" entraremos en la
seccion de DISEQC. Nos aparecerd la siguiente ventana:

@; Posibles opciones

Figura 11.- Seleccion del satélite en el Multiswitch

Elegiremos el satélite adecuado (Un multiswich de 8+1 entradas dispondra solamente de saté-
lite Ay satélite B).

Enter

) [P
Una vez elegido pulsaremos 3. El equipo procede al envio del comando que informa al
multiswich del satélite, asi como de la banda y polaridad (seleccionados previamente en
LoadVDC) deseados.

Cuando se selecciona una de las entradas del DISEQC si esta la alimentacién de unidades
externas en Off, aparecera un mensaje de error.

7
Estando en modo satélite, podremos acceder mediante el uso de la tecla rapida ‘waws simul-
taneamente al menu de LNB y DISEQC. Elegiremos el satélite deseado mediante el uso de las

teclas © A, T B S o Wl

Aii i5

OFF
12/ deamA | V- Medidas
17V/308mA - V124Vor,
20V/ 75mA

1V 20KHz/ 488 mA

17V 22KCz/388 mA

o L65mA

Banda baja - pol. vertical

Figura 12.- Seleccion rapida del satélite
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3.3.1.3.- Canales y Normas

3.3.1.3.1.- Norma

Permite seleccionar la norma de color. Las normas disponibles son las siguientes: PAL B/G,
PAL D/K, PAL |, SECAM B/G, SECAM L y SECAM D/K.

La ventana que se visualiza al seleccionar esta funcion es la siguiente:

PALE/C | X Opciones seleccionables
PAL D/K i @ H utilizando el selector rota-
PALI tivo
Indica que hay mas opciones. | SECAM B/G
Van apareciendo cuando gira-
mos el selector rotativo | SECAM L

Figura 13.- Seleccion de normas

3.3.1.3.2.- Seleccionar Plan

Selecciona el plan de canales que el usuario quiere utilizar. Las opciones que tendremos en
esta funcion dependeran de la banda que esté seleccionada:

Banda Terrestre: CCIR, STDL, OIRT, CCIR-IT, DAB, SIM.7637, SIM.4009

Banda Satélite: ASTRA 19 HL, ASTRA 19 VL, ASTRA 19 HH, ASTRA 19 VH, ASTRA 19,
HOTBIRD HL, HOTBIRD VL, HOTBIRD HH, HOTBIRD VH, HOTBIRD,
HISPASAT HL, HISPASAT VL, HISPASAT HH, HISPASAT VH, HISPASAT,
DAB, SIM.4008, SIM.4009, ASTRA 28, EUROBIRD, NILESAT, ARABSAT,
TURKSAT, EURASISAT, AMAZONAS, SIRIUS 5, THOR 1W.

CCIR

STOL L
ORT ©l

COR_IT
DAB

h 4

Planes de canales en la banda terrestre Planes de canales en la banda satélite
Figura 14.- Planes de canales

Nota: Los planes ASTRA 19, HOTBIRD, HISPASAT, incluyen todos los canales de ambas ban-
das y ambas polarizaciones, ordenados por frecuencia. Si se necesita alimentar al LNB,
es recomendable seleccionar la opcion Auto en el menu de alimentacion de preamplifi-
cadores y LNB.
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3.3.1.3.3.- Polaridad de video

Esta funcion permite seleccionar, si el video que proviene de una banda satélite, se invierte
(POS) o no (NEG). Por defecto, la opcion esta a NEG.

Es util para visualizar video de satélites de banda C, por ejemplo.

Figura 15.- Seleccion de polaridad de Video
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3.3.1.4.- Memorias Logger.

Dentro de este apartado podemos acceder a una serie de funciones que permiten automatizar
la mayoria de los procesos que se suelen realizar con el medidor.

Se mostrara en la pantalla una ventana con un listado de las memorias del medidor. En el caso
que no se haya realizado ninguna memoria la ventana estara vacia.

BER 40 pm——

BER 63 { MEMORIAS  [EERESI

BER 66

BER 67 MACRO 33.14.2
v BER 68 MEDIDAS

TERR TV CCIR 68-COFDM N0 ol 59143
C.Aut-Gl. Aut - 5. INV.ON- @
Load VDG - _
ENTERpararecuperarmemora | ORAFICAS RS

Figura 16.- Lista de memorias disponibles

Se puede acceder también desde este menu a las funciones de gréficas, su uso esta contem-
plado unicamente cuando el medidor estd en modo analizador. En caso de no disponer de la
opcion de gréficas, la tecla del menu aparecera sombreada.

)
3.3.1.4.1.- Memorias. Tecla rapida &
El FSM 500 permite guardar hasta 250 configuraciones (memorias) diferentes de su equipo
que podra recuperar de manera sencilla.
El medidor es capaz de almacenar cualquier estado en el que se encuentre tal como modo,
norma, tipo de medida, etc.

Lista de MED214 ; Memoria seleccionada
memorias @; 0PSK23

| J
almacenadas TOT 40 —— Desde el menu princi-

- T | Pece seleccionsr

|nf0rma_lCIOn & I_a V TOT 66 : cualquiera de las
memoria seleccionada: qui 4
banda satélite, modo SAT TV HOTBIRD 16-LEY memorias (';lnila lista.
TV, plan de canales | P>
HOTPBIRD, canal 16, PAL B/G NEG. - 7.82 MHz ‘ Pulsando (5 el
medida de nivel, norma: Load VDC 17V 22KHz eqwfpo recupera la
PAL B/G, frec. portado- ENTER para recuperar memoria configuracion corres-

pondiente a esa

ra de sonido, suministro '
memoria.

tension exterior y tono.

Figura 17.- Lista de memorias disponibles
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Para configurar el equipo segun los parametros almacenados en una determinada memoria,
)
basta pulsar la tecla & (o navegar por los menus CONFIG. MEDIDAS => MEMORIAS LOG-

Enter

GER => MEMORIAS), seleccionar de la lista la memoria deseada y pulsar ":Z‘ .

En caso de no existir ninguna memoria en el medidor se mostrara en la pantalla el mensaje "SIN
MEMORIAS".

El medidor por defecto, presenta dos memorias denominadas INTEGO (C/N Auto, modo TV
Analégico, 7,5 Mhz, 6.0 Mhz de Ancho de Banda) INTEG2 (C/N Auto, modo TV Analdgico,
22.65 Mhz, 1.5 Mhz de Ancho de Banda).

Estas dos memorias estan pensadas para utilizar conjuntamente con el simulador de canal de
retorno, ref. 7637, en sus posiciones 0y 2. Ademas el equipo también incluye el plan de cana-
les de este simulador.

Dichas memorias facilitan el andlisis del Canal de Retorno, especialmente disefiadas para ins-
talaciones Televés Integra. Ambas configuraciones, seran tratadas de forma similar a las
memorias definidas por el usuario, por ello, seran susceptibles de ser editas o eliminadas.

3.3.1.4.1.1.- Grabar
Para grabar una determinada memoria, sitle el medidor en la configuracién deseada y pulse la
)

tecla & . Seleccione mediante la tecla © A la funcion MEMORIAS, entonces aparecera el
menu que se muestra en la figura anterior. A continuacion pulse la tecla GRABAR. La lista de
memorias se situara en la parte final de la misma y el nombre de la siguiente memoria libre apa-
recera parpadeando.

Por defecto el nombre de la memoria que aparece es siempre MEM seguido de tres digitos
ordenados de forma creciente en la lista, pero el usuario puede poner el nombre que desee a
cada memoria.

De esta forma tenemos cuatro posibilidades:
Enter
sz . .
1.- Pulsar 33 para aceptar el nombre que por defecto nos sugiere el equipo.

2.- Si lo que quiere es cambiar Unicamente los digitos numéricos, basta que pulse los
numeros deseados en el teclado.

3.- Si queremos sobrescribir una memoria de la lista, utilizaremos el selector rotativo para
situarnos sobre ella. Una vez situados en la memoria que queremos sobrescribir, pulsa-

Enter
>

remos 5 .
4.- Si desea cambiar el nombre de la memoria, pulse la tecla EDITAR NOMBRE.
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Primera Memoria vacia.
Digitos parpadeando
con el numero mas bajo
disponible.

Enter

En la parte inferior de
la ventana aparecen

e —— las instrucciones que
Pulse ‘% para GRABAR. qmero debe seguir para gra-

ENTER para confirmar bar la memoria.

Figura 18.- Grabar una memoria

Al confirmar la grabacién de la memoria aparecera en la pantalla el mensaje "MEMORIA GRA-
BADA".

El nimero maximo de memorias que el medidor puede almacenar es 250. En caso de que la
memoria esté completa en la pantalla se mostrara el mensaje "MEMORIAS LLENAS".

3.3.1.4.1.2.- Borrar

Cuando desee borrar una determinada memoria, pulse la tecla BORRAR. A continuacién apa-
rece una nueva ventana donde se visualiza el listado de memorias disponibles.

" Bemoca
BERTHO
l BERTOR
C PLUS
¥ oW

SAT TV ASTRA 19° V2B1EV
Niimero memorias 2 barrar.0
- ENTER para sel,/desel.
neCitsl & ) :

Figura 19.- Borrar memorias

Mediante el selector rotativo desplacese por la lista. Cuando localice alguna de las memorias

Enter
\Z .
a borrar pulse 3, quedando esta memoria resaltada.

Si quiere seleccionar todas las memorias del medidor puede utilizar la opcién SELECCIONAR
TODO, quedando en ese momento todas las memorias resaltadas.

Cuando termine la seleccién pulse la opcion CONFIRMAR.
Al confirmar el borrado de la memoria aparecera en la pantalla el mensaje "MEMORIA BORRADA".
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3.3.1.4.1.3.- Editar Nombre

Mediante esta funcion el usuario podra modificar el nombre de cualquier memoria, bien sea una
que ya esté grabada, o bien una nueva que el usuario desee grabar.

Si se trata de una memoria que ya esta en la lista, pulse la tecla EDITAR NOMBRE vy a conti-
nuacion mediante el selector rotativo seleccione de la lista la memoria cuyo nombre desea

Enter
. iz
cambiar. Pulse 3 para aceptar.

El primer caracter del nombre parpadeara indicando que ese es el caracter que esta siendo edi-
tado. Girando el selector rotativo iran apareciendo los demas caracteres del alfabeto incluidos
los numeros del 0 al 9. El caracter "_" indica un espacio en blanco, es decir, una vez grabado
el nombre de la memoria, sera sustituido por un espacio en blanco. Una vez que aparezca el

Enter

. — iz .
caracter que desea en esa posicion, pulse 1 y comenzard de nuevo el proceso con el
siguiente caracter del nombre.

Si desea volver al caracter anterior, pulse la tecla Back del teclado.

El nombre de cada memoria debe tener entre 1 y 6 caracteres. La edicion del nombre ter-
mina una vez que se hayan editado los 6 caracteres del nombre. Si el nombre propuesto no
alcanza los 6 caracteres, debera completar los espacios restantes con el caracter "_".

En el caso de renombrar una memoria ya existente y si el nuevo nombre tiene menos caracte-
res que el antiguo, debe sustituir los caracteres que quiera borrar por "_" (es decir, espacios en
blanco).

Si se trata de una memoria que estéd grabando, pulse EDITAR NOMBRE cuando el nombre

propuesto por el equipo esta parpadeando, entonces el proceso sera analogo al descrito ante-
riormente.

Si intenta grabar una memoria con el nombre de otra memoria de la lista el equipo le avisara,
Enter

) - 1z . . .
puede confirmar la accion pulsando 3 (en cuyo caso se borrara la memoria antigua) o anu-
lar la accién, para ello basta girar el selector rotativo (entonces desaparecera el nombre y vol-
vera a comenzar el proceso).
No se permite tampoco un nombre cuyos caracteres sean solo espacios en blanco. En este
caso el medidor saca un mensaje indicando que el nombre es incorrecto.
Al confirmar la modificacion del nombre de la memoria aparecera en la pantalla el mensaje
"MEMORIA EDITADA".

2 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

3.3.1.4.2.- Macromedida

Una MACROMEDIDA es un conjunto, de un determinado nimero de memorias (distintas medi-
das), que el medidor podra ejecutar de forma automatica y afadir los resultados a un determi-
nado LOG de medidas. Se pueden configurar jhasta 100 MACROMEDIDAS diferentes!
(medidas automaticas con diferentes memorias).

El medidor es capaz de hacer medidas de una lista de memorias todas las veces que necesite-
mos y posteriormente ver los resultados en el medidor, o poder descargar estas medidas al PC.

Conceptualmente, el medidor permite crear el registro por LOG y a la vez agrupadas por tomas.

Un DATA LOG es el listado de los resultados (medidas) obtenidos al ejecutar automaticamen-
te, una o varias veces (diferentes tomas en una misma instalacién), una MACROMEDIDA. El
medidor permite almacenar, simultdneamente, jhasta 100 DATA LOGS diferentes!. El equipo
propone un nombre por defecto para identificar al LOG. Este nombre estara compuesto por un
nombre (LOG) y la macromedida utilizada.

Cada DATA LOG (dependiendo del nimero de DATA LOGS que tengamos) podra almacenar el
resultado de cientos de tomas diferentes, cada una con decenas de medidas. A modo de ejemplo:

N° DATA LOGS NDXTGAT‘EQES/ (:“n eg%g";'}”%’;i N° de MEDIDAS
1 440 70 30800
2 303 50 30300
3 100 100 30000
5 110 54 29700
10 20 70 28000

)
Para Ejecutar una Macromedida de forma rapida pulsaremos la tecla rapida @, a con-
tinuacién la opcion MACROMEDIDAS. La ventana mostrara una lista de las Macromedidas
disponibles. En el caso que no se haya creado ninguna Macromedida (ver apdo. 3.3.1.4.2.1.-
Nueva Macro) la ventana no mostrara lista alguna. Nos posicionamos sobre la que queremos
ejecutar mediante el selector rotativo. En la parte inferior de la ventana mostrara el contenido
de cada Macromedida.

Si no existe ninguna macromedida guardada en el medidor aparecera en la pantalla en mensa-
je "SIN MACROS".

MAC 00
HAC 01 331421
MAC 92
MAC 03 331422
MACFSM
BER 48 - BER 63 - BER 66 - 331423
BER 67 - BER 68 - BER 69 -
33.1.4.24

ENTER para ejecutar Macro

Figura 20.- Macromedidas
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Enter

Al pulsar % aparece el mend OPCIONES MACRO.

OPCIONES MACRO

| Ejecutar Macro
| Tino Toma : Toma separadora
| Opciones LOG

: Editar nombre LOG
|

Nombre LOG: LOG 80 - MACFSM !
|

ENTER para ejecutar MACRO
Girar Selector para opcion

Figura 21.- Opciones Macro

Mediante el selector rotativo elegiremos las opciones de este menu:

- Ejecutar Macro. Comienza la ejecucion de la Macromedida seleccionada. Si la macromedi-
da seleccionada no contiene ninguna memoria el medidor mostrara en la
pantalla el mensaje "MACRO VACIA".

C/NAUTO
424 dB

CCIR
MAC 01 1/7

ANALIZADOR

=

Figura 22.- Ejecucion de una Macro

- Tipo Toma. Con dos posibilidades de seleccién, por defecto estd Toma separadora. El equi-
po establece un orden de ejecucién de la Macromedida. Durante la
Macromedida y antes de realizar las medidas correspondientes a las memorias
de satélite el Medidor presentard un mensaje advirtiendo que debe cambiarse el
conector de la toma separadora para continuar con la ejecuciéon de la
Macromedida.
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80

60 ﬂ

iwﬁ A JLJ
Niv Cambiar a conector de satélite
69.! ENTER para contimuar

Figura 23.- Cambio a conector de satélite

La otra posibilidad seleccionable es Toma banda ancha donde el equipo reali-

Enter

. o i iz
za la Macromedida en ambas bandas sin interrupcion. Pulsando =3 aparece un
menu desplegable en el cual puede seleccionar una opcién con el selector rota-

Enter

tivo y aceptar pulsando f:él .

Durante el proceso de ejecucion de una Macromedida se mostrara en pantalla una ventana con
informacion del proceso. Al terminar el medidor emitira una sefal acUstica de aviso y propon-
dra un nimero para la toma medida. Este niUmero correspondera con el mas bajo disponible.

El usuario podra editar el nombre de la toma mediante la tecla "2 (CAMBIAR N. TOMA).

Toma 000
B 10602-MACOS
N

5 ENTER para grabar medides

Figura 24.- Edicion nombre de Toma

Enter

. . . . [

Después de nombrar la toma se guardara el registro mediante la tecla
Enter

. . . [
Para volver a ejecutar la Macromedida en una nueva Toma se pulsara de nuevo 3.
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Si desea finalizar la Macromedida, pulse cualquier tecla.

Figura 25.- Continuar o cancelar Macromedida

- Opciones LOG. Desde esta opcién podremos seleccionar la posibilidad de continuar con un
LOG que previamente teniamos creado o empezar uno nuevo, en este caso
el equipo propondra un nombre para el nuevo registro "LOG" y una cifra de
dos digitos que sera la mas baja disponible.

OPCIONES MACRO

. Ejecutar Macro
| Tipo Toma : Toma separadora
Opciones

(B J Empezar nuevo LOG
Edtar °1 Continuar LOG
|~ Nombre LOG; LOG 8@ - MACFSM

Girar Selector para modificar
ENTER para confirmar

Figura 26.- Opciones de LOG

- Editar nombre de LOG. Mediante esta funcién el usuario podra modificar el nombre del
nuevo LOG.
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OPCIONES MACRO
Ejecutar Macro |
Tipo Toma : Toma separadora

LOG_00_

= Girar Selector para editar cardcter
P ENTER para confirmar cardcter N FULL
6 BACK para voiver carscter anterior  IHZW

Figura 27.- Edicion del nombre del LOG

Nota: La funcion “Desconexion automatica”, si estamos en la ejecucion de una
Macromedida se pospondra a la finalizacion de la misma.
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3.3.1.4.2.1.- Nueva Macro
Con esta opcion podremos crear nuevas Macromedidas a partir de las memorias del medidor.

Se abre una ventana y aparece el nombre de una Macromedida con el cursor parpadeante. El
nombre que propone el equipo para identificar cada Macromedida es: “MAC” y una cifra de
dos digitos que sera la mas baja disponible en ese momento. Mediante la funcion “3.3.1.4.2.3.-
Editar Nombre” podremos dar a cada Macromedida el nombre que deseamos para identificar-
la mas facilmente.

El nimero maximo de Macromedidas que puede tener almacenado en el medidor es 100. Si
intenta grabar una nueva Macromedida se mostrara en pantalla el mensaje "MACROS LLE-
NAS".

33.14.21

331422

33.14.23

% BORRAR _‘E 331424

Figura 28.- Crear nuevas Macromedidas
Enter

Pulsamos — para confirmar apareciendo a continuacion el listado de las memorias disponi-
bles.

BER 63 |
i CONFIRMAR
BER 67

gg: :g | CANCELAR
v

TERR TV COR 67-COFDM SELECCIONAR
N memorias:6-N medidas:12 T0DO
ENTER para sel/desel. memoria
Editando MACFSM

Figura 29.- Ediciéon de Macro

Mediante el selector rotativo nos desplazamos por la lista. Cuando localicemos alguna memo-
Enter

. - [ )

ria para utilizar pulsamos 3 quedando esa memoria resaltada.

Si queremos seleccionar todas las memorias del medidor podemos utilizar la opcién SELEC-
CIONAR TODO, quedando en ese momento todas las memorias resaltadas.
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Nota: Si el medidor tiene alguna opcion instalada, cuando utilicemos la opcion SELEC-
CIONAR TODO, si el nimero de medidas es superior a 250 el medidor mostrara un
aviso en pantalla y solo seleccionara las primeras 250. Este aviso también apare-
cera cuando estamos seleccionando las memorias manualmente.

En la parte inferior de la ventana nos mostrara la informacion mas relevante de cada memoria
seleccionada y el nUmero de memorias que estamos introduciendo a la Macromedida.

Enter

Cuando terminemos la selecciéon pulsamos la opcién CONFIRMAR y a continuacion 5.
Aparecera en la pantalla el mensaje "MACRO GRABADA".

El nimero maximo de medidas que se pueden ejecutar por macromedida es de 250.
Si el medidor no tiene instalada ninguna opcién cada memoria registrara una medida.

Si el medidor tiene instalada la OPCION1, con las memorias BER (QAM, QPSK y COFDM) el
medidor registrara 2 medidas (BER y MER).

Si el medidor tiene instalada la OPCION 2, con las memorias DAB el medidor registrara 2 medi-
das (BER y SN).

Por tanto, si tiene usted instaladas cualquiera de las opciones, el medidor registrara mas de
una medida por memoria para algunas configuraciones (el nUmero de medidas es superior al
numero de memorias).

3.3.1.4.2.2.- Editar Macro

Esta opcion permite cambiar las memorias contenidas dentro de una Macromedida. El modo
de operacién es el mismo que al hacer una nueva.

3.3.1.4.2.3.- Editar Nombre
Con la opcién EDITAR NOMBRE podemos cambiar el nombre de la Macromedida.

Se mostrara el mensaje "NOMBRE CAMBIADQO" una vez que haya confirmado el cambio de
nombre.

3.3.1.4.2.4.- Borrar Macro

Podremos borrar una Macromedida cuando lo consideremos necesario con esta opcion. El
modo de operacion es el mismo que el de borrar una memoria.

Una vez que se ha borrado la macro el medidor informara mediante el mensaje "MACRO
BORRADA".
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3.3.1.4.3.- Ver DATA LOGS

En este apartado se pueden ver los resultados de las Macromedidas ejecutadas y los resulta-
dos de los SCAN&LOG.

El medidor presentara una ventana con un listado de DATA LOGS. En la parte inferior de la ven-
tana muestra el contenido de cada uno.

Los DATA LOGS son las medidas que ha guardado el medidor cuando ha realizado alguna de
las siguientes funciones: Macromedida o SCAN&LOG.

Las medidas de una MACROMEDIDA se identifican por estar compuestas de 2 columnas: la
primera identifica el nombre del log con el que ha sido grabada y la segunda columna indica el
nombre de la macromedida.

Las medidas de un SCAN&LOG estan compuestas por una sola columna con el nombre des-
criptivo que se asigné antes de su ejecucion.

406 00 - MAC.03 ' BORRAR LGS [EERRER
LOG 80 - MACFSH >
SO e ‘omarLocs  [ERAEERS
LOG 02 - MAC B1 |

VOG 00 - MAC 02 Tm 331433
N Tomas 4 *

ENTER para ver tomas

Figura 30.- Listado de DATA LOGS

En caso de que no exista ningun DATALOG almacenado en la memoria del medidor se mostra-
ra el mensaje "SIN DATALOGS".

Enter

(2 . . o
Pulsando 3 se mostrard una tabla a dos columnas que contiene a la izquierda las tomas
medidas y la derecha los resultados en cada toma.
Girando el selector rotativo nos movemos por las diferentes tomas del LOG (columna izda.) y

Enter

1z .
pulsando 3 pasamos a columna de las medidas de la toma resaltada (columna dcha). En
esta columna nos desplazamos por las diferentes medidas de la toma mediante el selector

Back Enter

) 1z
rotativo. Pulsando < o 5 volvemos a la columna de las tomas.
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L0G 08 - MAC 89 - 882 e
000 FM 87,38y BORRARLOGS  [ERARER

201 COFDM UNLOCK

002 MER <16.0 dB EDITARLOGS [EEAKER
003 COFDM 1.7E2

w204 MER 220.48" 3

TERR 626.08 MHz -
C.8K-GJ. 1/4- 5. INV. ON -
BACK o ENTER rearesar a tomas

1 SCANRLOG 331433

Figura 31.- Medidas en cada toma

3.3.1.4.3.1.- Borrar LOGS
Con esta opcion eliminaremos los LOGS seleccionados. Para ello marcaremos usando el

Enter

. L [ . .
selector rotativo los LOGS, seleccionandolos con 3. Los registros marcados se mostraran en

color amarillo, a continuacién pulsaremos la tecla © 2 (CONFIRMAR) y finalizamos la opera-

Enter

cion de borrado mediante % de nuevo, mostrandose en pantalla el mensaje "DATALOG
BORRADO".

Nota: Cuando se borra o se edita una memoria, se esta borrando o editando también de
las Macromedidas en las que se haya incluida esa memoria. El hecho de borrar o
editar una Macromedida no afecta a los LOGs que hayan sido generados con la
Macromedida borrada o editada.

3.3.1.4.3.2.- Editar LOGS

Desde esta opcién podremos cambiar el nombre del LOG deseado en cualquier momento.
Para ello, utilizando el selector rotativo seleccionamos el LOG a editar, confirmamos con la

Enter Enter

1z . . . ., . [
tecla 3 . El nombre de dicho LOG parpadea y mediante la combinacion selector rotativoy 3
nos desplazaremos modificando los caracteres.
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3.3.1.4.3.3.- SCAN&LOG

La funcion SCAN&LOG incorporada de serie en el medidor, permite automatizar el equipo para
que escanee la banda terrestre y realice las medidas en funcion de unos parametros seleccio-
nables.

Esta funcion permite de forma automatica identificar si un canal es analdgico o digital y alma-
cenar en un "LOG", las medidas que caracterizan dichos canales.

Mediante esta funcion, su FSM 500 realizard un barrido de todo el espectro terrestre e identifi-
cara de manera automatica los canales cuyo nivel supere el limite indicado por el usuario.

SCAN&LOG LN 531431

Ejecutar SCANSLOG
Tipo SCANELOC: Analégico

Nivel blsqueda: 68 dBuV 331432

Pardmetros COFDM

Editar nombre SCAN&LOG 331433
SCAN#R?

ENTER pam ejecm:ar SCAN&LDG

Flgura 32.- Funcién SCAN&LOG

Cuando ejecute un SCAN&LOG debera ajustar el nivel de blisqueda de canales a sus preferen-
cias. El nivel de busqueda se ajusta entre 40 y 120 dBu\V.

El equipo es capaz de discriminar entre canales analdgicos y canales digitales, de esta forma
el usuario podra escoger qué tipo de SCAN desea realizar:

e 5|
SCAN&LOG m 231431

Ejecutar SCANSLOG '
Tipo SCANSLOC: Analégico

|EDITARLOGS [EEAKEN
Analogtco

3.3.1433
o SCANBLOG

Flgura 33.- Seleccion del tipo de SCAN

-Analégico: realizara las medidas Unicamente en los canales analégicos. Las medi-
das que realizara por canal son: Nivel, C/N y V/A.
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-Digital: identificara unicamente los canales digitales COFDM vy realizara las medidas
de Potencia, C/N, BER y MER (siempre que el medidor tenga activada la
OPCION 1).

-Analdgico + Digital: identificara tanto los canales analégicos como los digitales
COFDM y hara las medidas segun corresponda. Si se trata de
una canal analégico medira nivel, C/N y V/A. Si se trata de una
canal digital COFDM medira Potencia, C/N, BER y MER (siem-
pre que el medidor tenga activada la OPCION 1).

Cuando el tipo de SCAN sea de canales digitales el usuario también podra seleccionar los
parametros de la sefial COFDM que desee, o bien dejarlos todos en AUTO para que sea el
medidor el que los detecte de manera automatica.

PARAM. COFDM. 1 ore O

N. PORTADORAS AUTO (2€) L .

INV.ESPECTRO AUTO (ON) ‘ EDITARLOCS |EEARKR:

INT.GUARDA AUTO(1/32)

OFFSET @ M 331433

Girar Selector para opcion
ENTER para confirmar

Figura 34.- Seleccion de parametros

Nota: Se recomienda que si conoce todos o algunos de parametros de la sefial de COFDM no
los fije todos a Auto, ya que esto incrementa el tiempo de barrido debido a que el medi-
dor debe probar con todos los posibles valores de todos los pardmetros.

El SCAN&LOG se realizara dentro del plan de canales que tenga seleccionado en ese momen-
to. Si desea realizar un SCAN&LOG en otro plan de canales, debera cambiarlo en la configura-
cién de medidas del equipo.

El equipo propone un nombre de SCAN&LOG automaticamente. Este nombre se puede cam-
biar para adaptarlo a nuestras preferencias.

Cuando el SCAN&LOG haya terminado podemos ver los resultados en el medidor y descargar-
los al PC mediante la aplicacion FSM Management, en el cual se podran procesar y generar
informes.
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3.3.1.4.4.- Gréficas (OPCION 1 - Ref. 5912)

Funcionalidad de tratamiento de gréaficas en el medidor. Esta funcion esta disponible cuando el
medidor se encuentre en modo analizador y siempre que se disponga de la OPCION 1. Si inten-
ta acceder a esta funcion desde otro modo, mostrara el mensaje “SOLO ESPECTRO”.

El medidor permite registrar hasta 100 graficas simples o 50 graficas con maximos.
En caso de tener la funcion de maximos activa quedaran guardadas ambas trazas.

331441
GLOG 0@
GLOG 91
331442
331443

Ntimero Crificas 4
ENTER para ver Graficas

Figura 35.- Listado de GLOGs

En caso de no tener ninguna gréfica grabada, el medidor mostrara el mensaje en pantalla "SIN
GRAFICAS".

Para ver las graficas nos moveremos mediante el selector rotativo por la lista de GLOGs y una

Enter

. [ . . - .
vez localizado pulsaremos 3 y se nos mostrara la lista de graficas que contiene.

Enter
>

. - 1z
Seleccionamos la gréfica y pulsamos 3 para recuperarla.

cloces

GRA @5 12:@5 06/04

GRA 98 12:@5 @6/04 ——

GRA 10 12194 @6/04 _ 331442
GRA 12 12196 06/04

331441

3.3.1.443

TERR CCIR 56 - LEV
SP8-RL 88 dByV - 188 KHzW
ENTER para ver Grificas

Figura 36.- Listado de graficas de un GLOG
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Mientras estamos consultando las graficas aparecera en la pantalla un mensaje intermitente
que muestra el nombre del GLOG y de la grafica. Haciendo uso del selector rotativo navegare-
mos por la gréaficas contenidas en el GLOG.

Para salir del modo de visualizacién pulsaremos 3 o

Lid : M;{'.Yl!‘rf’i_?J.'.‘j_'.ﬁ
- ~_SP 8 MHz
V | GOCBGRASS |AQ KHZW

Figura 37.- Imagen de una gréfica almacenada

3.3.1.4.4.1.- Grabar graficas
Esta opcién permite grabar la gréafica que se estd mostrando en el medidor.

33.144.1.1

33.144.1.2

Figura 38.- Grabar una grafica

Podemos agrupar las gréficas en conjuntos llamados GLOGS. El nombre del primer conjunto
de gréficas propuesto por el medidor sera GLOGOO.

Estando en modo Analizador podremos grabar una grafica comodamente haciendo uso de la

6
tecla rapida ‘meerrer |
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3.3.1.4.4.1.1.- Opciones GLOG

Estas funciones permiten modificar la ubicacién de las nuevas graficas en nuevos GLOGS, en
GLOG ya creados o modificar el nombre del GLOG actual.

Empezar nuevo GLOG
Continuar GLOG
Editar Nombre GLOG

33.1.44.11

33.144.1.2

Figura 39.- Opciones GLOG

3.3.1.4.4.1.2.- Editar Nombre
Con esta opcién se permite modificar el nombre de la gréafica antes de su grabacion.

3.3.1.4.4.2.- Editar Nombre
Permite cambiar el nombre del GLOG seleccionado.

3.3.1.4.4.2.1.- Editar Nombre Grafica
Desde esta opcion se muestra un listado de las graficas del GLOG actual. Para alterar el nom-

Enter

bre se seleccionara la gréfica y a continuacién pulsar = .
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GLOGes

RA_21 3.3.1.44.21
GRA 24 1245 06/64

GRA 27 1245 06/04

GRA 38 1245 06/04

WORA 41 12:45 86/04

Girar Selector para editar caracter
ENTER para confirmar carcter
BACK para volver cardcter anterior :

Figura 40.- Edicion del nombre de una grafica

3.3.1.4.4.3.- Borrar Grafica

Con esta funcion se pueden borrar directamente GLOGS con todas las graficas que contienen.
Se pueden seleccionar 1 6 mas GLOGs para borrar y a continuacion confirmar la eliminacion

Enter

1z
pulsando 3.

3.3.1.4.4.3.1.- Seleccionar Graficas

Esta opcion permite borrar graficas contenidas dentro del GLOG seleccionado actualmente.

Enter

. . - . e
Para ello se seleccionaran las graficas deseadas con el uso del selector rotativo y =3 . Cuando
terminemos pulsamos Confirmar.
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3.3.2.- Configuracion Equipo

Mediante las funciones de este menu se podran establecer todos los parametros relacionados
con la configuracién del medidor.

Todas las ventanas que se abran en las diferentes funciones del menu "Configuracion Equipo”
se cerraran utilizando la tecla Clear.

Dentro de esta opcién tenemos el siguiente submenu (si pulsamos la flecha abajo, aparecen
las siguientes opciones, que se muestran en las siguientes imagenes):

S

1

' INFOEQUIPO kAl

LT ‘ 4

| DESCONEX. PP
EAUTWH“Cﬂ

‘ UNIDADES 3324

l;;m:k 3323 i st EEE RELO) 3327

Y

Figura 41.- Opciones Configurar equipo

3.3.2.1.- Idioma

El FSM 500 tiene la posibilidad de seleccionar el idioma de los menus. Los idiomas disponibles
son: Espafol, Inglés, Portugués, Francés, Aleman e ltaliano. La ventana que aparece al selec-
cionar este menu es la siguiente.

Figura 42.- Seleccién de los idiomas disponibles para los menus
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3.3.2.2.- Desconexion automatica

El equipo tiene la opcién de desconectarse automaticamente una vez transcurrido un tiempo
programable de inactividad. El tiempo transcurrido se puede seleccionar entre 1 y 59 minutos.
También el usuario puede desactivar esta funcion (OFF). El valor que tiene el equipo por defec-
to es 15 minutos.

Figura 43.- Tiempo para desconexion

Cuando transcurra el tiempo programado por el usuario sin que el equipo sea manipulado,
comenzara a aparecer en pantalla un mensaje con el texto "Desconex. Automat.", acompa-
fado de una sefal sonora que indica que el el que equipo se va a apagar. Si no se toca nin-
guna tecla, el mensaje aparecera 6 veces y posteriormente el equipo se apagara.

Nota: Una vez transcurrido el tiempo programado por el usuario, si se esta ejecutando una
Macromedida el medidor esperara a la finalizacion de dicha medida antes de pro-
ceder a su autodesconexion.

3.3.2.3.- Parametros Monitor

Aqui apareceran las funciones que controlan los parametros del monitor: volumen, brillo, con-
traste y color. La ventana que aparece al activar estas funciones es muy similar en todos los
casos. Consta de una barra horizontal cuya longitud varia con el nivel del parametro seleccio-
nado. Para variar el valor de estos parametros se utiliza el selector rotativo y para cerrar las ven-
tanas se utiliza la tecla Clear.

33231

33.232

33.233

33234

Figura 44.- Opciones Monitor
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2
3.3.2.3.1.- Volumen (tecla rapida @#0" )

Utilizando el selector rotativo se aumenta o disminuye el volumen. La pantalla del volumen pre-
senta el siguiente aspecto:

Figura 45.- Seleccion nivel de volumen

2
3.3.2.3.2.- Brillo (tecla rapida @#0 ")

Aumenta o disminuye el brillo de la imagen de la pantalla. Su funcionamiento es analogo al con-
trol de volumen

2
3.3.2.3.3.- Contraste (tecla rapida @#9")

Aumenta o disminuye el contraste de la imagen de la pantalla. Su funcionamiento es analogo al con-
trol de volumen.

2
3.3.2.3.4.- Color (tecla rapida o)

Aumenta o disminuye el color de la imagen de la pantalla. Su funcionamiento es analogo al
control de volumen.

3.3.2.4.- Unidades

El medidor incorpora la posibilidad de utilizar varios tipos de unidades: dBuV, dBmV, dBuV/m
y dBm. Por defecto el medidor viene configurado para medir en dBpV.

Figura 46.- Seleccién unidades de medida
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dBuV: Se utiliza para dispositivos de tensiéon de salida reducida, por debajo de los
130 dBpV, como dispositivos de antena.
dBmV: Se utiliza para dispositivos de tensiéon de salida reducida, en particular para dar
datos de sensibilidad de entrada de los receptores y en equipo de CATV.
dBm: Se utiliza en dispositivos de potencias elevadas como los reemisores y emisores.
dBuV/m: Esta unidad corresponde a una medida de intensidad de campo eléctrico en
punto determinado. Para la realizacion de esta medida se deben tener en cuenta
todos los elementos presentes desde el sistema de captacion de senal utilizado
(antena) hasta el equipo de medida (previos, cable..).
En el caso de la gama FSM 500, esta unidad esta calculada para una antena
Televés DAT45 y 10 metros de cable T100 (para mas informacion consultar la web
http://www.televes.com).
La normativa ICT establece unos niveles minimos que se deben tener en el punto
de captacioén de la sefal. En el caso de television terrenal se pueden observar en
la siguiente tabla:

Tipo de senal Frecuencias (MHz) Intensidad de Campo
Analdgica 470 - 582 65 dB(uV/m)
Analdgica 582 - 830 70 dB(uV/m)

- ] 56.4 - 61.7dB(uV/m)
Digital 470 - 862 3+20 log f (MHz) dB(uV/m)

Como aplicacién de esta unidad, se pueden citar el célculo del diagrama de cobertura de una
estacion reemisora, sin mas que desplazar el sistema de medida (antena+cable+FSM) a varios
puntos de la zona geografica a analizar y calcular la posicién geografica de dicha medida (con
un sistema de posicionamiento global-GPS).

Nota: La unidad dBuV/m es solo para la banda UHF en modo television. Cuando se
seleccione esta unidad el medidor se situara automaticamente dentro de esta
banda. Cuando nos cambiamos de banda a o a espectro el medidor cambiara a la
unidad que se estaba utilizando anteriormente.

3.3.2.5.- Scart
Se abre una ventana que permite seleccionar el control de las sefiales del euroconector:

J

L3

Figura 47.- Opciones Scart
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Scart auto: Funcionamiento normal del euroconector, es decir, cuando hay una sefial en el

Scart on:

Scart off:

euroconector, se visualiza automaticamente en la pantalla. Cabe resaltar, sin
embargo, que el funcionamiento de esta funcion depende del dispositivo utili-
zado, por tanto puede que, aunque conecte un dispositivo al conector scart que
esté sacando sefal de video, no lo vea en la pantalla. En ese caso, seleccione
la opcién Scart on. Cuando el equipo estd en modo Scart auto y detecta sefal
de video en el euroconector, desaparece de la pantalla el icono de la antena
(terrestre o satélite) y en su lugar aparece un icono con la imagen de un televi-

sor: EDe esta forma se indica al usuario que la imagen que esté viendo en
pantalla procede del euroconector, no de la antena.

Fuerza la entrada de la sefal del euroconector. En este caso aparece siempre el

icono del televisor E en lugar de las antenas, tanto si hay sefal en el euro-
conector como si no.

Se desactiva el euroconector.

Para cerrar la ventana se utiliza la tecla Clear.

Notas:

- Es importante comprobar el estado de la seleccion del modo scart, ya que si esta seleccio-
nada la opcién Scart on, no podremos ver en pantalla la sefial de TV cuando queramos utili-
zar el equipo en modo normal (sefial de entrada en el conector de RF).

- En el caso de que haya sefial en el euroconector, y que ésta se esté visualizando en la pan-
talla (modo auto o modo on), el medidor seguira funcionando normalmente en cuanto a medi-
das. Es decir, las medidas que se realicen seran las correspondientes a la sefial a la entrada
del conector “F”. No se puede hacer medidas de la sefial del euroconector. Lo mismo ocurre
con la representacion del espectro de la sefal, es decir, aunque la imagen que tengamos en
pantalla sea la procedente del euroconector, el espectro es el correspondiente a la sefial de
la entrada de RF. La unica excepcion es la representacion del impulso de sincronismo,
éste si se corresponde con el sincronismo de la seial que se esta visualizando en ese
momento en pantalla, ya sea procedente del conector SCART o del conector “F”.

- Si el medidor tiene una ventana de medida digital abierta (Potencia o C/N), sera imposible
visualizar la sefial del euroconector, aunque éste se encuentre en modo auto. Por lo tanto, si
desea visualizar la sefal del conector Scart, asegurese de que el medidor no esta rea-
lizando ninguna medida digital.

- Conviene recordar que si desea visualizar cualquier sefial de TV, puede quitar de la pantalla

a

los menus utilizando la tecla Clear/Menu y las ventanas de medida utilizando la tecla ©@
o accediendo al menu “Modo visualizacién”.
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3.3.2.6.- Informacion Equipo

Al seleccionar esta funcién se abre una ventana en la que muestra la informacién del equipo,
tal como se muestra a continuacion:

Informacion

Numero de serie

NS.:11845143000822
FSM 580 Modelo
Versién de software VERSION:2.08 - MPEG:0.55
OPCION 1 Opciones instaladas
Voltaje medido en la bateria 1BV.37%5

Figura 48.- Ventana Informacion del equipo

3.3.2.6.1- Actualizar

Desde esta opcion podremos cargar el nimero de licencia para activar algun paguete de opcio-
nes.

Para activar la OPCION 2 (DAB), el equipo debe volver a fabrica para incorporar hardware adi-
cional.
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3.3.2.6.2.- Cambio bateria

En el FSM 500 hay dos posibilidades para el cambio de bateria:

A) Una posibilidad es cambiar la bateria por otra de distinta capacidad. El equipo trae de serie
una bateria de Ni-MH 6 AH que proporciona al equipo una autonomia de mas de 4 horas.
Cuando el instalador desee cambiar las baterias sera necesario informar al equipo de este
cambio para que adecue el algoritmo de carga y descarga de la bateria para optimizar la
duracion y autonomia de la misma.

A continuacion se indican los pasos que se deben seguir cuando se desee sustituir las bate-
rias:
1.- Sustituir la bateria siguiendo los pasos que se indican en el apartado 5.1.
Sustitucién de la bateria
2.- Seleccionar la funcion Cambio bateria. Seleccionar la opcién adecuada dentro
de las dos posibles (Ni-MH 3,5 AH y Ni-MH 6 AH). Aparecera entonces en pan-
talla un mensaje de peticién de confirmacién del cambio. Para confirmar el cam-
o
bio se debe pulsar la tecla . Si en lugar de esta tecla se pulsa cualquier otra
el cambio se cancelara.

Figura 49.- Ventana de informacion del cambio de bateria

Nota: Esta funcion se debe utilizar Gnica y exclusivamente cuando realmen-
te se ha realizado un cambio de bateria, ya que afecta a una serie de
parametros necesarios para el control de la carga y descarga de la
bateria y si éstos varian, afectaria negativamente en la autonomia y
vida activa de la bateria. Es de vital importancia, en este modelo, indi-
car al equipo la opcidn de bateria que se le introduce, asi como com-
probar que coincide con la seleccionada en los microswitches latera-
les (ver fig. “Configuracion de los switches segun el tipo de bateria).

3.- Cambiar la posicién de los microswitches de configuracién de la bateria.
Inicialmente el microswitch P5 estéa arriba y el P6 abajo, lo que hay que hacer es
invertir las posiciones de estos microswitches, es decir, el P5 debe quedar abajo
y P6 arriba. A continuacion se muestra como deben estar los microinterruptores
segun el tipo de bateria:
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Bateria estandar Ni-MH 3,5 AH Bateria larga duraciéon Ni-MH 6 AH
Figura 50.- Configuracién de los switches segun el tipo de bateria

4.- Apagar el equipo
5.- Desconectar el equipo de la red eléctrica

B) Otra posibilidad es sustituir la bateria por otra de las mismas caracteristicas de la que ya
tiene el equipo. En ese caso solo hay que realizar los pasos 1y 2 comentados en el aparta-
do anterior.

& Precauciones acerca del cambio de baterias

- Tanto para sacar la bateria del equipo, como para volver a conectarla, asegurese de que el
medidor esta apagado.

- Si saca la bateria del equipo, cuando la vuelva a colocar, asegurese de que la conecta
correctamente.

- Si utiliza herramientas metalicas para la instalacion de la bateria, debe aislarla, ya que
podrian causar un cortocircuito.

- No conecte el polo positivo con el negativo de una bateria con un material metalico, la
bateria se podria recalentar, emitir gas hidrégeno, sufrir derrames, arder o explotar.

- Debera usar exclusivamente las baterias proporcionadas por Televés, adecuadas a su equipo.

3.3.2.6.3.- Regenerar bateria

El FSM500 dispone de una funcién mediante la cual se permite hacer un tratamiento de reci-
claje de baterias. Dicha opcion sirve para regenerar la bateria cuando su duracion haya mer-
mado considerablemente.

Este proceso debe realizarse solamente en caso de que la autonomia sin alimentacion se
haya reducido drasticamente ya que el uso reiterado de esta funcion puede acortar la
vida atil de la bateria.

El proceso de regeneracion requiere que el medidor tenga alimentacién externa ininterrumpi-
damente durante 15 horas.

o
Para comenzar la ejecucion, el usuario debe estar situado en este menu y pulsar la tecla =

)
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o

se muestra otra pantalla explicativa del proceso y con otra pulsacién de la tecla & se ini-
cia el proceso. La pulsacién de cualquier otra tecla vuelve el medidor a su estado anterior.

Figura 51.- Regeneracion de la bateria

Al iniciar el proceso de regeneracién el medidor se apagara mientras que el indicador lumino-
so de la bateria y el de ON permaneceran parpadeando.

T

v,

Ojojuof>
8
®

T

Figura 52.- Indicacion en el medidor

Una vez finalizada la regeneracién en indicador ON se apagard y el indicador de bateria esta-
ra encendido.

Si después de realizar una regeneracion de baterias no se aprecia un aumento de la autonomia
del equipo, se recomienda la sustitucion de las baterias.
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3.3.2.7.- Reloj
La ventana que abre es la siguiente:

13:16:21 rora
Martes Dia

2007

Figura 53.- Opcién Reloj

Se puede variar la hora (hora y minutos) y el dia (dia del mes, mes y afo). Para ello el usuario
debe pulsar el selector rotativo y automaticamente se resaltara la hora (recuadro azul oscuro).
Haciendo girar la misma, varia la hora. Al volver a pulsar el selector rotativo se valida la hora y
se selecciona el texto correspondiente a los minutos. Si se pulsa por tercera vez se selecciona
el dia del mes, a continuacién el mes y por ultimo el afo. El dia de la semana varia automati-
camente segun el dia del mes y el afio correspondiente.

Para cerrar la ventana del reloj se utiliza la tecla Clear.

57 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

5
3.3.3.- Modo TV (tecla rapida @@ )

Al seleccionar este menu, se pasa automaticamente a modo TV, es decir, que en la pantalla se
visualizara la sefal de television demodulada del canal sintonizado.

MODOVIS. kAl

MEDIDAS ~ XX

BUSQUEDA
CANALES

3333

Figura 54.- Opciones Modo TV

El submenu correspondiente a este bloque es el siguiente:

3.3.3.1.- Modo Visualizacion

Mediante las funciones de este submenu se pueden seleccionar los elementos que queramos
que sean visibles en la pantalla del medidor: la barra de nivel, la representacion del impulso de
sincronismo y la ventana de medidas.

3.3.3.1.1. Barra

Se muestra en la parte superior de la pantalla una barra horizontal que indica con color verde
el nivel de la sefial de la frecuencia sintonizada (si esta seleccionada la sintonia en frecuencia)
o el nivel de la portadora de video (si esta seleccionada la sintonia por canal). Ademas del nivel
de la sefial puede aparecer mas informacion: si se esta realizando la medida de V/A aparece-
ré una barra de color rojo superpuesta a la verde, que indica el nivel de la portadora de audio,
y si se esta midiendo la C/N aparecera en color rojo el nivel de ruido medido. Esto ya se vera
mas detalladamente en los apartados correspondientes.

Si se vuelve a pulsar esta opcion, desaparece la barra de nivel.

Nota: Si tenemos seleccionada la unidad de medida dbuV/m, el medidor utilizara Gnica-
mente la banda UHF (470-862MHz).
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Figura 55.- Indicacion mediante barra

3.3.3.1.2.- Sincronismo
En este caso lo que se visualiza es la representacion del impulso de sincronismo en la parte izquier-
da de la pantalla.

Si se esta realizando una medida digital (potencia, C/N, BER, MPEG), no sera posible visuali-
zar el impulso de sincronismo, ya que se el medidor entiende que el canal sintonizado es digi-
tal, por lo tanto no tiene sentido la representacion del impulso de sincronismo.

Al igual que en el caso anterior, para hacer desaparecer el impulso de sincronismo hay que vol-
ver a pulsar esta funcion.

Figura 56.- Indicacion de sincronismo

Como se puede observar, el fondo de la barra de nivel y el del impulso de sincronismo son
transparentes para interferir lo menos posible en la visualizaciéon de la imagen de la pantalla.
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3.3.3.1.3.- Ventana Medidas (tecla rapida o@ )

Al seleccionar esta opcion se abre la ventana de la Ultima medida realizada. Es decir, si la Ultima
medida que se realizé fue de C/N (por ejemplo), se abrira la ventana de C/N y se realizara la medi-
da de C/N en el canal sintonizado.

Como antes, para cerrar la ventana, basta seleccionar la misma opcién otra vez.

Un caso especial es cuando la medida que aparece es la de nivel, hay dos ventanas diferentes
para presentar esta medida: la abreviada y la extendida. En la primera aparece la frecuencia (o
el canal) sintonizada y la medida. En la extendida, ademas de esta informacion, aparece infor-
macion de la portadora de sonido, la norma de color, el plan de canales, el filtro de resolucion,
la tension con la que se estéa alimentando a los preamplificadores y si esta activo el tono de 22
KHz.

La primera vez que se pulsa la opcién aparece la ventana abreviada, si se vuelve a pulsar apa-
rece la extendida, y la tercera vez se cierra.

Comentaremos detalladamente las indicaciones de ambas ventanas en el apartado Medidas-
Nivel

También hay que sefalar que la tecla rapida no esta operativa cuando se selecciona una medi-
da digital, es decir, una vez que se abre una ventana de una medida digital no se podra cerrar,
se podra sustituir por otra, pero habra siempre una ventana de medida abierta. Esto es debido
a que como no hay visualizacion en pantalla de la sefial de TV, no tiene sentido cerrar todas las
ventas, ya que quedaria la pantalla en negro y podria dar lugar a confusiones.

333.1.1
33.3.1.2

33.3.13

VENT]
_ LIPALB/G /3550 81330 33314
d:t:lﬁ:cm:'f *L’_A‘_mm b ciGr) = @

Figura 57.- Medidas en forma extendida
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3.3.3.1.4.- Teletexto

Al seleccionar esta funcién aparecera en la pantalla la informacion del teletexto del canal sin-
tonizado (si el canal no dispone de esa informacion se mostrara NO TTX). El nivel de represen-
tacion del teletexto es 1.5

SER\IICIOS < E Gaceta Sordos800

Programas TVE uo Programacién, 875
La Bolsa
Fblicidad’ TRTEES | Subtitules... 888

e W

Figura 58.- Ventana de teletexto

Podremos navegar por las paginas del teletexto haciendo uso del selector rotativo. Podremos
acceder directamente a una pagina de teletexto pulsando la tecla Freq. y a continuacion intro-
duciendo el nUmero de pagina. Si volvemos a pulsar la tecla Teletexto se finaliza la visualiza-
cion.

3.3.3.2.- Medidas

Cuando seleccionemos una determinada medida, se abrird una ventana en la que se muestra
la medida realizada y la frecuencia (o el canal) en la que se hizo la medida, que se correspon-
de con la frecuencia (o el canal) que el usuario habia sintonizado.

Se podra ir variando la frecuencia sintonizada al tiempo que se visualiza la ventana de la medi-
da. De esta manera podemos hacer la misma medida en frecuencias (o canales) sucesivas de
una manera muy sencilla. Para variar la frecuencia se utiliza el selector rotativo o el teclado
numérico. Para introducir la frecuencia con el teclado, se debe pulsar la tecla Freq. hasta que
la informacion de la frecuencia que aparece en la ventana se borre. Entonces se podra introdu-
cir la frecuencia por teclado. Conviene recordar, que para poner el punto que separa los deci-
males, se utiliza también la tecla Freq.
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| ANALOGICAS JEREFA!

| DiGITALES [EERRR

5|
722080V |

Figura 59.- Menu medidas

8
3.3.3.2.1.- Analodgicas (tecla rapida =)

El submenu correspondiente es el siguiente:

333211

333212

C/NAUTO [EEEMARS

C/NREF. EEE:AES

Figura 60.- Opciones Medidas analdgicas

3.3.3.2.1.1.- Nivel

Si esta seleccionado el modo de sintonia por canal, esta funcion medira el nivel de la portado-
ra del canal sintonizado. Por el contrario, si esta seleccionado el modo de sintonia por frecuen-
cia, en la ventana aparecera el nivel de sefal de la frecuencia sintonizada.

Como vimos en el apartado Modo Visualizacion - Medidas, hay dos posibles ventanas de
visualizacion de la medida de nivel (abreviada y extendida). A continuacién se muestra un ejem-
plo de la ventana de medida de nivel abreviada:
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Sintonia en modo frecuencia: informa-
cion de la frecuencia sintonizada

OHE B 60725 v Bkl
M Nivel de la sefial

Figura 61.- Medida de Nivel abreviado

La frecuencia sintonizada se puede variar utilizando el selector rotativo (en banda terrestre con
una resolucion de 50 KHz y en banda satélite de 100 KHz), o bien el teclado numérico.

En la ventana extendida aparece la siguiente informacion:

X Sintonia en modo canal:

38 ¥ informacién del canal sintonizado
Nivel se la sefial Tono de 22 KHz. En este caso no esta
777 dBpV activado
Alimentacion previos (OFF) s &-

X Portadora de sonido (MHz por encima de
Norma de color E:]Pﬁl. B/G /550 la portadora de video
@CoR  A250Khz

Plan de canales Ancho de banda del filtro de medida

Figura 62.- Medida de Nivel extendido

Cuando en Modo Visualizacion - Medidas se selecciona la ventana extendida para la medida
de nivel, sera la que se visualice siempre que hagamos esta medida, hasta que cambiemos el
modo de visualizacion.

3.3.3.2.1.2.- V/A (solo banda terrestre)
La ventana que aparece al realizar esta medida es la siguiente:

9 2 dB Medida de V/A

Plan de canales L Y
seleccionado g
CCIR F. Audio Portadora de sonido

Nivel de sefal en la 24 5.50 MHz
portadora de video ! 60.7dBuV  51.5 dBuV Nivel de la portadora de sonido

T
|

Figura 63.- Medida V/A. Sintonia por canal
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V/A
recuencia il 104 dB
F @; / BEE

sintonizada

Medida de V/A

Frec. F. Audio Portadora de sonido
Nivel de sefial en la 495.25 MHz = 5.50 MHz . _
frecuencia sintonizada ‘ 61.2dByV 514 dBuv Nivel de la portadora de sonido

Figura 64.- Medida V/A. Sintonia por frecuencia

La frecuencia sintonizada es la que se toma como portadora de video, es decir es donde se mide
el nivel de video. El nivel de la portadora de audio se toma tantos MHz por encima como indica
la informacion de Audio que aparece en la pantalla (5.50 en el ejemplo). Pulsando la tecla Freq.
se destaca la informacién de la frecuencia sintonizada. Una vez hecho esto, podremos variar la
sintonia utilizando el selector rotativo o el teclado numérico.

Si pulsamos la tecla Chan. aparecera la informacion del canal sintonizado. En ese caso la fre-
cuencia sobre la que se hace la medida de nivel de video, sera la portadora de video del canal
que el equipo buscara automaticamente.

Por lo tanto, cuando el equipo esta en modo sintonia de frecuencia, queda bajo responsabili-
dad del usuario asegurar que la frecuencia sintonizada es realmente la portadora de video del
canal sobre el que se quiere hacer la medida de V/A, para que asi la medida sea totalmente
correcta.

Si al realizar la medida de V/A esta visible la barra de nivel (ver apartado 3.3.3.1.1. Barra), apa-
receran dos barras superpuestas, una de color verde que indica el nivel de la portadora de
video (sintonia por canal) o de la frecuencia sintonizada (sintonia por frecuencia), y otra de color
rojo que indica el nivel de la portadora de audio.

333211

33.38.21.2

V/A

| 126 dB C/NAUTO [EEERAK]
1R NvAuo ————

| 85 5.50 | C/NREr. [EEERAN

| 71.8dByV 59.2 dBuV

Figura 65.- Indicacion V/A mediante barras

3.3.3.2.1.3.- C/N Automatica

Al seleccionar esta funcién aparecera una ventana con la medida de la relacién portadora /
ruido medida. La medida de ruido se realiza de forma automatica. La ventana que aparece en
la pantalla es la siguiente:
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Plan de canales

seleccionado C/ N
384 dB

Medida de C/N

Canal sintonizado @‘ CCIR
’ 4

60.4 dBuV BW. 5.0 MHz

Ancho de banda del canal

Figura 66.- Medida C/N automatica. Sintonia por canal

C/N
. . 38.9dB
Frecuencia N EEE
sintonizada @l/ CL Frec.
495.25 MHz
60.9 dBuV BW.5.0 MH

Medida de C/N

Ancho de banda del canal

Figura 67.- Medida C/N automatica. Sintonia por frecuencia

Si se utiliza el modo de sintonia por canal aparecera el canal sobre cuya portadora se esta efec-
tuando la medida de nivel. Tal como se comento en la medida de la relaciéon V/A si se utiliza la
sintonia por frecuencia, la medida de nivel se hace en la frecuencia sintonizada por el usuario,
y dependera de éste que dicha frecuencia se corresponda con la portadora real del canal.

Si al realizar la medida de C/N esta visible la barra de nivel (ver apartado 3.3.3.1.1. Barra), apa-
receran dos barras superpuestas, una de color verde que indica el nivel de la portadora de
video (sintonia por canal) o de la frecuencia sintonizada (sintonia por frecuencia), y otra de color
rojo que indica el nivel de ruido medido.

Figura 68.- Indicacion C/N mediante barras

Esta funcion tiene el siguiente submenu:
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3.3.3.2.1.3.1.- BW Canal

Al pulsar esta opcién se abre una pequefa ventana sobrepuesta a la anterior en la que apare-
ce el valor del ancho de banda de video que se tendra en cuenta a la hora de hacer la com-
pensacion automatica del ruido (recomendamos 5 MHz para esta medida). Al girar el selector
rotativo van apareciendo las distintas opciones. Para seleccionar el valor que desee, basta pul-
sar el selector rotativo.

3.3.3.2.1.4.- C/N Referenciada

Cuando se selecciona esta funcion, desaparece automaticamente la visualizacion
de la senal de video de la pantalla. Esto se debe a que el equipo tiene que reali-

4
zar la medida de ruido en la frecuencia de referencia. Por esta razon la tecla o@
no esta operativa en este caso.

La ventana que aparece al seleccionar esta funcion es la siguiente:

Plan de canales

seleccionado C/N Medida de C/N
X 38& dB Frecuencia sobre la que se
i i realiza la medida del ruido
Canal sintonizado @ H CCR Frec. Ref.

L 538.75 Ancho de banda del canal
60.4 dBuV BW.5.0 MHz

Figura 69.- Medida C/N referenciada. Sintonia por canal

C/N Medida de C/N
Frecuencia I e 389 dB Frecuencia sobre la que se
sintonizada @l / socl  Frec. Frec. Ref. realiza la medida del ruido

49525 MHz = 53875
60.9dBuV BW.5.0M

Ancho de banda del canal

Figura 70.- Medida C/N referenciada. Sintonia por frecuencia

Si se utiliza el modo de sintonia por canal, aparecera el canal sobre cuya portadora se esta
efectuando la medida de nivel. Tal como se comenté anteriormente, si se utiliza la sintonia por
frecuencia, la medida de nivel se hace en la frecuencia sintonizada por el usuario, y depende-
ra de éste que dicha frecuencia se corresponda con la portadora real del canal.
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Para realizar esta medida es necesario indicar dos parametros. La frecuencia en la cual se
desea medir el nivel de ruido (frecuencia de referencia) y el ancho de banda del canal. Por eso
esta funcidn tiene el siguiente submenu:

3.3.3.2.1.4.1.- Frecuencia de Referencia

Pulsando esta opcion se resalta la frecuencia del ruido en la ventana (fondo oscuro) y enton-
ces se podra variar la frecuencia de ruido utilizando el selector rotativo. Una vez seleccionada
la frecuencia de referencia, si se pulsa la tecla Freq., se borra la frecuencia actual y se permi-
te que el usuario introduzca la frecuencia que desee utilizando el teclado numérico.

C/N
27608

Canal  Frec. Ref. @;

52 703.25
491 dBuV BW. 5.0 MHz

Figura 71.- Frecuencia de referencia

3.3.3.2.1.4.2.- BW de Canal

Al pulsar esta opcién se abre una pequefa ventana sobrepuesta a la anterior en la que apare-
ce el valor del ancho de banda de video que se tendra en cuenta a la hora de hacer la com-
pensacion automatica del ruido (recomendamos 5 MHz para esta medida). Al girar el selector
rotativo van apareciendo las distintas opciones. Para seleccionar el valor que desee, basta pul-
sar el selector rotativo.

C/N

sy O}

5.0 MHz
491 BV BW. 5.0 MHz

Figura 72.- Ancho de banda del canal
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8
3.3.3.2.2.- Digitales (tecla rapida »="")

Cuando se selecciona alguna medida digital desaparece la sefial la imagen de la sefial de TV
de la pantalla y aparecera un aviso que indica que se trata de una medida digital.

POTENCIA
T o221

e
| C/NAUTO EREREE:
|

C/NREF. [EREEEE
{ MEDIDA BER [EREEET)

Figura 73.- Opciones Medidas digitales

3.3.3.2.2.1.- Potencia de Canal

Si el equipo esta en modo TV, al seleccionar esta funcion, automaticamente desapa-
recera la imagen de la sefal de TV de la pantalla y aparecera un aviso que indica que
se trata de una medida digital, tal como se muestra en la figura siguiente.

Si esta seleccionado el modo de sintonia por frecuencia, se tomara la frecuencia sintonizada
como la frecuencia intermedia del canal digital. Como en las medidas explicadas anterior-
mente, utilizando el selector rotativo o el teclado numérico se puede variar la frecuencia (o el
canal) en la que se realiza la medida. La medida de potencia se hara tomando en cuenta el
ancho de banda introducido por el usuario y cuyo valor aparece en la ventana de la medida.

DIGTAL  [NEEWRNNN  DIGITAL

Plan de
canales [ Brkanria | Potencia . E .
seleccionado Potencia Potencia Sir:tg:iezr;gf
cora 60.6 dBuV Ancho do 60.7 dBuV —
sintonizado ASTRA banda del Frec. @, / L
X H5? canal 10822
@l BW 36.0 MHz BW 36.0 MHz

Sintonia por canal (satélite) Sintonia por frecuencia (satélite)

Figura 74.- Potencia de un canal digital
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Para variar este pardmetro aparece el siguiente submenu:

3.3.3.2.2.1.1.- BW Canal

Si se pulsa esta opcioén, se selecciona el valor del ancho de banda de la ventana de potencia
de canal, y utilizando el selector rotativo podemos variar su valor:

DIGITAL

. BW de canal
Frecuencia sintoniza- | POtEﬂCIa
da. Se tomara como WA
la frecuencia central 607 dBuV Bw @ J / I
del canal

36.0 MHz

BW de canal

Figura 75.- Ancho de banda

3.3.3.2.2.2.- C/N Automatica

Esta funcion es analoga a la C/N automatica de los canales analdgicos. Al igual que en la medi-
da de potencia, encima de la ventana aparecera la indicacién de que se trata de una medida
digital.

3.3.3.2.2.3.- C/N Referenciada

Esta funcion es analoga a la C/N referenciada de canales analégicos. Al igual que en la medi-
da de potencia, encima de la ventana aparecera la indicacién de que se trata de una medida
digital.

3.3.3.2.2.4.- Medida BER
El submenu de esta funcién dependera de si la banda seleccionada es la terrestre o la satélite.

Cuando se esta midiendo BER se mostrara en el inferior de la ventana la informacién del
Proveedor de Red, NUmero de servicios y el nombre de los Servicios.

69 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

|
3332241 ‘ 0PSK 3332243

DIGTAL |

DAB 3332244

DIGITAL

3332242
Potencia
45.9 dBuv 3332244 23508V

CCR
67
EW 8.0

Banda Terrestre Banda Satélite

Figura 76.- Opciones de Medidas BER

La ventana que se abre al seleccionar cualquiera de las modulaciones es igual, lo Unico que
varia es el encabezado donde se indica el tipo de modulacion:

BER antes de Viterbi

Tipo de modulacién
Mientras el medidor no se @‘ Canal sintonizado
enganche, aqui aparecera el J
siguiente mensaje: UNLOCK.
Transcurridos unos segundos
desaparece el mensaje y apare- BER después de Viterbi
ce la medida de BER. 1056 VBER <18E8

Opcién

MER >288d8
RGN - 5 SERV.
ENA 3- CANAL+- TELECINCO-

Servicios disponibles

Figura 77.- Ventana de medidas BER

Para indicar si la CBER medida esta en un umbral aceptable se varia el color de las barras.
Cuando la CBER es de color rojo, indica que la calidad de sefial es mala. Cuando la medida de
CBER es de color amarillo, indica que la calidad de sefal recibida es aceptable pero seria con-
veniente mejorarla. Si la medida de CBER es de color verde, indica que la calidad de sefial es
buena.

Es muy importante tener en cuenta que es el parametro CBER el que nos determina de
una forma clara en que estado dejamos la instalacion. Para ello se ha simplificado con
colores su interpretacion. El VBER es un parametro que practicamente tiene dos esta-
dos, o muy bueno o muy malo, resultando muy dificil valorar adecuadamente el estado
de la instalacion y es por ello que nuestra recomendacion es calificar a la instalacion en
funcion del estado de CBER, que nos interesa que sea lo mas pequefio posible.

Si el medidor no dispone de la opcién, en la medida de MER aparecera el texto “Opcion”.
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3.3.3.2.2.4.1.- COFDM (solo banda terrestre)

Realiza la medida de BER de sefiales terrestres digitales con modulacién COFDM. El subme-
nu correspondiente a este tipo de modulacion es el siguiente:

paray.  [ERERRIRN

CCR

w
- PAQUETES  IEPYYRYTR)
| ERRONE(S

1.0E6 VBER <18E8
MR >N
W N - 5 SERV.
|| ENA3- CANAL+ - TELEGNCO-

33322413

33322414

Figura 78.- Medidas COFDM

3.3.3.2.2.4.1.1.- Parametros

Al seleccionar este menu se abre una nueva ventana sobrepuesta a la de las medidas de BER
en la que aparecen la lista de parametros que se pueden seleccionar. Para variar un determi-
nado parametro se utiliza el selector rotativo (seleccionando y pulsando), entonces se abre una
ventana en la que aparece la lista con todos los valores posibles de este parametro. Los para-
metros que se pueden variar en COFDM son: Numero de Portadoras (2K, 8K, AUTO), Inversion
de Espectro (ON, OFF, AUTO), Intervalo de Guarda (1/32, 1/16, 1/8, 1/4, AUTO) y OFFSET (0,
1/6, 2/6, 3/6, -1/6, -2/6, -3/6, AUTO). Cuando se selecciona la opcion AUTO en cualquiera de
los parametros, el equipo selecciona automaticamente la opciéon adecuada, aunque el tiempo
de enganche se incrementara.

Un ejemplo de la ventana de seleccion de parametros es la siguiente:

Posibles parametros a
seleccionar utilizando el
selector rotativo

PARAM. COFDM

N. PORTADORAS AUTO (8K)

‘ ‘ |
! Y. ESPECTRO 0N | Valores actuales de los
INT. GUARDA AUTO (1/4) : parametros

OFFSET 8
| Informacion sobre el
CONSTELACION 64 QAM tipo de modulacion

TASA CODIGO 2/3

Figura 79.- Parametros COFDM
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Al pulsar el selector rotativo se abre la ventana correspondiente al parametro seleccionado:

PARAM.

N. PORTADORAS ‘
INV. ESPECTRO | Posibles opfciones a sel_e’ccio-
| nar del parametro Inversiéon de
INT. GUARDA | Espectro, utilizando el selector
| rotativo.
OFFSET ‘ ©‘
CONSTELACION ‘ ¥

TASA CODIGO

Figura 80.- Opciones de los pardmetros COFDM

En el apartado Offset, si el canal COFDM se encuentra desplazado en frecuencia, puede apli-
car un offset (0, 1/6, 2/6, 3/6, -1/6, -2/6, -3/6, Auto) para corregir dicho desplazamiento.

Esto solo sera valido en modo canal y se representara bajo la seleccién del canal actual
COFDM.
La seleccién puede ser manual o automatica. Al seleccionar la opcién automatica el equipo

detectara automaticamente el offset. Esto puede implicar una cierta espera ya que se hace un
barrido con todos los posibles offset.

Figura 81.- Determinacién de un Offset COFDM

La ventana de parametros mostrara en amarillo la informacién sobre la constelacion utilizada
en cada portadora y la tasa de codigo.

2 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

3.3.3.2.2.4.1.2.- Paquetes Erroneos

Al seleccionar esta funcion se abre una ventana en la que aparece la siguiente informacion: el
numero maximo de paquetes erréneos en un intervalo de 10 minutos, el tiempo transcurrido
sin que se haya contabilizado ningun error y el tiempo que lleva el equipo enganchado a la
sefal (es decir, sin un error visible en la pantalla). La ventana en la que se muestra la informa-
cion es la siguiente:

Figura 82.- Paquetes erréneos

Esta funcion es muy adecuada para identificar problemas en una instalacion, en la que
una medida en un instante determinado no delata el problema.

3.3.3.2.2.4.1.3.- BER

Al seleccionar esta funcion, se cierra la ventana de paquetes erréneos y aparece de nuevo la
ventana de medidas de BER.

3.3.3.2.2.4.1.4.- MPEG

Pulsando sobre esta opcion se activa la descodificacion MPEG. Aparecera el mensaje "INICIAR
MPEG" y después comenzara la busqueda de servicios disponibles indicando en pantalla
"BUSCANDO SERV.".

En caso de que no dispongamos de sefial COFDM en la pantalla se mostrara “UNLOCK”.
Mediante el uso del selector rotativo podremos acceder a la lista de servicios del canal. Cuando

Enter

. [P ) . .
hayamos localizado en canal deseado pulsamos 3 para confirmar la seleccion. A continua-
cion seleccionamos el Audio deseado.
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33322411

33322412

33322413

33.3224.14

Figura 83.- Descodificacion MPEG de un canal COFDM

4
En esta opcién hay una ventana extendida (Tecla rapida @' ) en la cual se muestra informa-
cion sobre el canal sintonizado: nimero de servicios del proveedor, el servicio seleccionado (si
se trata de un canal embrollado aparecera el caracter #, al lado del nombre), el identificador de
red el SID, VPID (para los canales de audio se mostrara el valor 0) y el APID.

Se muestra ademas el identificador de red (NID), en el caso de que este valor sea desconoci-
do se muestra dicho numero en formato hexadecimal.

™ 9 1EG

| RON -5 SERV.
TVE1-2

SID1377 - NID:12559

VPD101  APID103

Figura 84.- Informacién del canal

Nota: En cualquier momento podemos cambiar de servicio haciendo uso del selector rotativo.

Para cambiar de canal pulsaremos la tecla lom
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3.3.3.2.2.4.2.- QAM (solo banda terrestre)

Al seleccionar esta funcién el equipo mide la BER de una sefial digital con modulacion QAM.
La ventana de informacién es idéntica a la anterior. El submenu correspondiente a esta funcion
es el siguiente:

33322421
33322422
19E6 33322423
_ MER 535 B
B oaLss-6 SV, 33322424

ropa- TVG America- Radio G

Figura 85.- Medidas QAM

Es muy importante tener en cuenta que es el parametro CBER el que nos determina de
una forma clara en que estado dejamos la instalacion. Para ello se ha simplificado con
colores su interpretacion. El VBER es un parametro que practicamente tiene dos esta-
dos, o muy bueno o muy malo, resultando muy dificil valorar adecuadamente el estado
de la instalacion y es por ello que nuestra recomendacion es calificar a la instalaciéon en
funcion del estado de CBER, que nos interesa que sea lo mas pequeiio posible.

En caso de no disponer de la opciéon de MER en la pantalla aparecera el texto MER “Opcion”.

3.3.3.2.2.4.2.1.- Parametros

Los posibles parametros que se pueden seleccionar para una sefial QAM son: Velocidad de
Simbolo (6875, 6111, 5156, 4583, 5893, 5238, 6900, OTRA(6875)), Constelacion (4QAM,
16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM, OTRA), e Inversion de Espectro (ON, OFF,
AUTO). La manera de seleccionar estos parametros es idéntica al caso de modulacién
COFDM.

Si estamos en modo constelacién, ademas de los parametros anteriores dispondremos del
parametro ZOOM para seleccionar el cuadrante visualizado en la constelacion.
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PARAM. QAM PARAM. QAM

VEL. SIMBOLO 6875 ] VEL. SIMBOLO
CONSTELACION 64 QAM CONSTELACION

Z00M

|

|

‘ INV. ESPECTRO AUTO (ON) === INV. ESPECTRO
.

Pardmetros para BER Pardmetros constelacion

Figura 86.- Opciones de parametros

3.3.3.2.2.4.2.2.- BER

Al seleccionar esta funcion, se cierra la ventana de parametros y aparece de nuevo la ventana
de medidas de BER.

3.3.3.2.2.4.2.3.- MPEG

Activando esta opcién se entra en el modo de descodificacion MPEG dentro de un canal QAM.
El modo de operacién es similar a MPEG de COFDM (Véase 3.3.3.2.2.4.1.4).

3.3.3.224.21
33322422
33322423

‘CONSTELAC_ 33322424

Figura 87.- Descodificacion MPEG de un canal QAM
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.|

3.3.3.2.2.4.2.4.- Constelacion (OPCION 1 - Ref. 5912)

Esta funcion permite representar la constelaciéon QAM. La pantalla también presentara infor-
macién complementaria para evaluar la calidad de la sefial (CBER y MER).

Accediendo a “PARAMETROS” podremos hacer una ampliaciéon sobre cualquiera de los cua-
drantes.

En caso de no disponer de la funcion de Constelacion, el medidor mostrara esta funcién som-
breada.

HiRntean LI

Imagen constelacion Zoom 1° cuadrante

Figura 88.- Representacion de la constelacion QAM
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3.3.3.2.2.4.3.- QPSK (solo banda satélite)

Esta funcion mide la BER de una sefal digital con modulacién QPSK. La ventana de informa-
cion es idéntica a la de las modulaciones QAM y COFDM. El submenu que aparece al selec-
cionar esta funcion es el siguiente:

33322431

33322432

3.3.3224.33

3.3.3224.34

Figura 89.- Medidas QPSK
En caso de no disponer de la opcion de MER en la pantalla se mostrara el texto MER “Opcién”.

3.3.3.2.2.4.3.1.- Parametros

Los posibles parametros que se pueden seleccionar para una sefial QPSK son los siguientes:
Velocidad de simbolo (27500, 24500, 22000, 15000, OTRA), Tasa Cédigo (Auto, 2/3, 3/4, 5/6,
7/8, 1/2), e Inversion de Espectro (ON, OFF, AUTO). La manera de seleccionar los parametros
es idéntica a los casos anteriores.

3.3.3.2.2.4.3.2.- Paquetes Erroneos

La ventana que se abre al seleccionar esta funcién y la informacion mostrada en la misma, es
idéntica a la del caso COFDM.

Esta funcién es muy adecuada para identificar problemas en una instalacién, en la que
una medida en un instante determinado no delata el problema.

3.3.3.2.2.4.3.3.- BER

Al seleccionar esta funcién, se cierra la ventana de paquetes errdbneos y aparece de nuevo la
ventana de medidas de BER.

Es muy importante tener en cuenta que es el parametro CBER el que nos determina de
una forma clara en que estado dejamos la instalacion. Para ello se ha simplificado con
colores su interpretacion. El VBER es un parametro que practicamente tiene dos esta-
dos, o muy bueno o muy malo, resultando muy dificil valorar adecuadamente el estado
de la instalacion y es por ello que nuestra recomendacion es calificar a la instalaciéon en
funcion del estado de CBER, que nos interesa que sea lo mas pequeiio posible.

3.3.3.2.2.4.3.4.- MPEG

En esta opcion se activa el modo MPEG de un canal QPSK. El funcionamiento es el mismo que
en QAM y COFDM.
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3.3.3.2.2.4.4.- DAB (OPCION 2 - Ref. 5914)
La OPCION 2 (ref. 5914) dota al medidor de la capacidad de medir canales DAB.

Cuando entramos en modo DAB (terrestre o satélite) el equipo selecciona automaticamente el
plan de canales DAB. El modo de funcionamiento es analogo a otras medidas BER (COFDM,
QPSK o QAM).

Para acceder a esta funcién se debe pulsar:
Modo TV = Medidas => Digitales = DAB

Cuando el canal esta enganchado, si pulsamos el botén SERV. podremos seleccionar de una
lista el servicio que queramos escuchar.

El medidor incorpora planes de canales DAB, tanto para banda terrestre como para banda
satélite. Automaticamente al acceder a esta funcion el medidor seleccionara el plan de cana-
les DAB segun la banda seleccionada, independiente del modo en el que se encuentre. Al salir
de la funcion se volvera al modo que tenia el medidor previamente.

La informacién que se presenta en la pantalla DAB se puede observar en la figura. Podemos
diferenciar dos tipos de informacién, por un lado medidas que nos caracterizan la calidad de
la sefal: BER, SN; y por otro lado informacién sobre el contenido de la sefial: NUmero de ser-
vicios, lidentificador de dichos servicios, asi como informacion sobre el servicio actual, que se
esta decodificando. Dicha informacion esta formada por el Régimen binario de la sefal, iden-
tificador numerico de servicio, calidad de la sefial (stereo, join stereo...),.

La informacién que se da en los canales DAB es la siguiente: S/N, BER, identificador de servi-
cio y nombres de los servicios, tal como puede verse en la siguiente imagen:

Rousica - SonGal - R Calega -

Figura 90.- Informacién en las medidas DAB

Por defecto, una vez sincronizados con el canal, se demodula el servicio 0 de la lista de servi-
cios. Podremos cambiar el servicio pulsando la tecla SERV., entonces aparecera una lista con
los nombres de los servicios, en el cual se podra seleccionar el servicio deseado.

Nota: Cuando salimos de la medida DAB el medidor seleccionara automaticamente
la unidad dBuV. Para cambiar de unidad de uso ver apartado 3.3.2.4.-
Unidades.
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Figura 91.- Seleccién de un servicio DAB

Para cambiar de servicio haremos uso del selector rotativo. Para confirmar la seleccién pulsa-

Enter
Z

e
remos .

Nota: En DAB no podremos introducir una frecuencia directamente, desplazarnos en
modo frecuencia ni cambiar el plan de canales.

Una memoria DAB en una macromedida realiza 2 medidas: BER y SN.
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3
3.3.3.3.- Busqueda Canales (tecla rapida = )

El FSM 500 incorpora la funcion de busqueda automatica de canales. La busqueda se realiza
segun un determinado umbral definido por el usuario en el Nivel de Busqueda.

La busqueda se hara de distinta manera segun el medidor esté en modo de sintonia por canal
o0 en modo de sintonia por frecuencia.

Si el medidor esta en modo de sintonia por canal la busqueda se realiza segun el plan de cana-
les seleccionado. El equipo busca automaticamente el canal correspondiente segun el plan y
si el nivel de la portadora de video correspondiente al canal supera el nivel de busqueda, se
sintoniza dicho canal, si no va al siguiente canal, y asi sucesivamente hasta que encuentre un
canal cuya portadora de video supere el umbral definido por el usuario.

Si por el contrario el medidor esta en modo de sintonia por frecuencia, la busqueda se realiza
sin tener en cuenta el plan de canales seleccionado, la busqueda de canales se realiza com-
probando todas las frecuencias del espectro. Cuando el equipo encuentra una frecuencia que
supere el umbral, hace una busqueda selectiva dentro de un determinado margen de frecuen-
cias para encontrar el maximo y sintoniza dicha frecuencia como portadora de video. Si, una
vez sintonizado un canal de esta manera, se pasa a modo de sintonia por canal, puede ocurrir
que el canal sintonizado no esté en el plan de canales que esté seleccionado en ese momen-
to, entonces lo que ocurrira sera que el equipo sintonizara el canal mas préximo segun el plan
seleccionado.

La busqueda automatica de canales puede ser una funcién de mucho valor a la hora de
revisar una instalacion. Gracias a esta funcion, sin grabar previamente los canales de
cada instalacion, es posible visualizarlos secuencial y automaticamente, incluso sin
conocer exactamente los canales existentes.

Este menu tiene los siguientes submenus:

N
. BUSQUEDA

33.3.3.1
' scuENTe [EETED

ANTERIOR [EREEK

Figura 92.- Opciones de Busqueda de canales

Nota: Cuando utilizamos esta funcion el medidor cambiara automaticamente a la unidad
de medida dBuV. Para cambiar de unidad de uso ver apartado 3.3.2.4.- Unidades.
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3.3.3.3.1.- Nivel Busqueda

Este parametro define el umbral que debe superar la portadora de video del canal para que el
equipo sintonice un determinado canal al realizar una busqueda automatica. Al seleccionar esta
funcién se abre una ventana en la pantalla, el valor de nivel de busqueda que aparece se varia
utilizando el selector rotativo. Los valores posibles varian entre 40 y 120 dBuV.

Es conveniente programar un valor de busqueda proximo al nivel de sefial que estemos intro-
duciendo en el equipo, es decir, si lo que pretendemos es repasar de una forma rapida los
canales de una cabecera utilizando esta funcion, si la cabecera esta regulada sobre los 115
dbuV de salida, lo correcto sera programar valores de busqueda superiores a 110 dbpV, por
ejemplo.

Si introducimos valores muy bajos, en relacion al nivel que estamos utilizando (por ejemplo 60
dbuV en este caso), estamos facilitando una saturacion del equipo y un incorrecto funciona-
miento de esta funcion.

' sicuENTE  [EREED

W | ANTERIOR |[EREEK]

Figura 93.- Nivel de busqueda

3.3.3.3.2.- Siguiente

Sintoniza el canal cuya portadora de video supere el nivel de busqueda y sea la inmediatamen-
te superior en frecuencia a la del canal sintonizado.

3.3.3.3.3.- Anterior

Sintoniza el canal cuya portadora de video supere el nivel de busqueda y sea la inmediatamen-
te anterior en frecuencia a la del canal sintonizado.
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3.3.3.4.- Nicam (OPCION 1 - Ref. 5912)
Esta funcion activa el modo NICAM. Este modo presenta la medida BER NICAM, ademas de
disponer de la seleccién del audio, para ello deberemos seleccionar el canal deseado median-

te el uso del selector rotativo y pulsar = (OFF, Nicam A, Nicam B).

En caso de no disponer de la funcion de NICAM, el medidor mostrara esta funcién sombrea-
da.

BER NICAM

25E2 el

CCIR NICAM B
42 | 3336
63.9 dBuV

Figura 94.- Modo NICAM activado

3.3.3.5.- Seleccionar Portadora de Sonido

Las opciones que aparecen en esta funcion dependeran de la banda y de la norma de color
que se haya seleccionado:

Banda Terrestre Satélite
PAL B/G 550y 5.74
PAL D/K 6.50y 6.74
PAL | 6.00
SECAMB/G | 550y5.74 | /02y 720
SECAM L 6.50y 5.85
SECAM D/K 6.50y 5.85

Para seleccionar la opcion que el usuario desee, se utiliza el selector rotativo.

Ademas de las frecuencias de portadora de sonido de cada norma, en la ventana hay dos opcio-
nes mas: Frec. P y Nivel. Si seleccionamos Frec. P, se cerrara la ventana de seleccion de portado-
ra de sonido y se abrira una ventana en la que el usuario podra seleccionar otra frecuencia com-
prendida entre “4,00” y “9,00” utilizando el selector rotativo. La opcion Nivel activa la sefal acusti-
ca que indica el nivel de portadora. Se trata de un tono cuya frecuencia sigue las variaciones del
nivel de sefal, es decir, cuanto mayor sea el nivel, mas agudo sera el tono (mayor frecuencia).
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N

Figura 95.- Portadora de audio

Para cerrar la ventana se utiliza la tecla Clear.

3.3.3.6.- Radio FM

Esta funcion permite sintonizar radio en frecuencia modulada. Al seleccionar esta funcion se abre
una ventana en la pantalla en la que aparece la frecuencia y el nivel de sefal de dicha frecuencia.

Se puede variar la frecuencia sintonizada utilizando el selector rotativo o introduciendo direc-
tamente el valor pulsando la tecla Freq. Los valores de frecuencia estan comprendidos entre
88y 108 Mhz.

RADIO FM X Frecuencia FM
104 6 J sintonizada

53.2 dBuV

Figura 96.- Frecuencia de radio sintonizada
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5
3.3.4.- Analizador (tecla rapida @@ )

Si se elige este menu, se pasa automaticamente al modo analizador de espectros. En este
modo se visualiza el espectro de la sefial segun el span seleccionado y la frecuencia sintoniza-
da. La parte inferior de la pantalla (debajo del espectro) se utiliza para mostrar los parametros,
medidas, etc. Por defecto se esconden los textos de los menus, con la intenciéon de que la
vision del espectro sea completa. Cuando el usuario necesite acceder a los menus, basta que

pulse la tecla Clear / Menu o cualquier tecla © A | B, G o Wl .

Si esta seleccionada alguna medida analdgica, en la parte central del espectro aparecera una
linea amarilla discontinua, mientras que si esta seleccionada alguna medida digital la linea ante-
riormente citada no aparece y en su lugar hay dos lineas discontinuas amarillas equiespacia-
das con respecto a la linea central del espectro. La separacién entre estas lineas indicara el
ancho de banda de canal que esté seleccionado en ese momento.

Es de destacar que, en este modelo, se puede visualizar cualquier frecuencia entre 5 y 2150
MHz sin ninguna interrupcion.

Nivel de referencia 80

60 Frecuencia sintonizada
Marcador de la fre-

cuencia central del [¥ ‘ /
espectro 40 “ A J

Seandatt s A ™ Ntrima 2 rd Sl At Span horizontal

Nivel de la frecuencia mp SP 16 MHz . 3
central del espectro 609 dBuV ml;? 250 KHZW Filtro de resolucion

Figura 97.- Modo analizador espectro. Sintonia por frecuencia (canal anal6gico)

Nivel de referencia

Canal sintonizado
y plan de canales

Ol

Span horizontal

Marcador de la fre-
cuencia central del
espectro

ol |

Nivel de la frecuencia g 40 SP 48 MHZ

central del espectro b4 250 KHZW Filtro de resolucion

Figura 98.- Modo analizador espectro. Sintonia por canal (canal digital)
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La informacién de la frecuencia o del canal sintonizado aparece en la parte inferior central de
la pantalla.

Si el equipo esta en modo frecuencia, aparecera la frecuencia central del espectro. Si giramos
el selector rotativo, vamos variando la frecuencia central del espectro, es decir, desplazamos
el espectro hacia uno u otro lado.

Si el equipo esta en modo de sintonia por canal, aparecera el canal al que pertenece la frecuen-
cia sintonizada y automaticamente el espectro se centrara en la frecuencia de portadora de
video de dicho canal si estamos en modo analdgico. En modo digital se situa en el centro del
canal. Si giramos el selector rotativo estando en modo canal, pasaremos al canal siguiente y el
espectro se desplazara a la siguiente portadora de video.

El submenu correspondiente al modo Analizador es el siguiente:

80
60

40

'"r"'ﬁ"'”\,"ﬂ‘\"'\.i\

| LN Y
Nivel | Nivel !
7?’3 dBuV 66325 | 7?’; dBuv

MHz

Figura 99.- Opciones modo analizador

Nota: En modo analizador no permite utilizar la unidad dBuV/m.

3.3.4.1.- Nivel de Referencia

Permite al usuario escoger el nivel de referencia (nivel mas alto) del espectro para, de esa
manera, optimizar la visualizacion del espectro de la sefial segun el nivel de la misma.

El nivel de referencia se corresponde con el valor de la linea horizontal superior del espectro.
Los valores posibles van desde los 60 dBuV hasta los 130 dBpV en saltos de 10 para la banda
terrestre, y hasta los 120 dBpV en la banda satélite. Cuando se pulsa esta funcion desaparece
momentaneamente la informacion de nivel y en su lugar aparecen las opciones del nivel de
referencia, que se van rotando con el selector rotativo hasta que se pulsa, que es cuando el
valor queda seleccionado. Entonces desaparece la informacion del nivel de referencia y vuelve
a aparecer la informacién del nivel de la sefal.

A medida que se va variando el valor, se pueden ver los cambios en el espectro. De esta forma
es mas sencillo saber qué valor del nivel de referencia es el éptimo para la visualizacién del
espectro de la sefal.
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A

| Al f ! i A
WO W A Wi e

@H Nv.Ref. (1 SP16 MKz
JOCBEVINN Ui 250 KHW

Figura 100.- Nivel de referencia

3.3.4.2.- Span

Con esta funcién se puede variar el rango de frecuencias representado en el espectro. La infor-
macion para la seleccién de este parametro aparece en la parte inferior derecha de la pantalla.
Igual que en el caso anterior, desaparece momentaneamente la informacion de nivel y aparece
la informacién del span. Las diferentes opciones para este parametro iran apareciendo al girar
el selector rotativo. Cuando se pulsa el selector rotativo, se valida el valor seleccionado y des-
aparecen los menus de la pantalla.

Los valores posibles en el medidor FSM 500 son:
Banda terrestre: 8, 16, 32, 48, 96, 192, 496 MHz, Full Span (Span completo)
Banda satélite: 25, 50, 100, 200, 512 MHz, Full Span (Span completo)
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3.3.4.3.- Medidas

Las medidas se visualizaran en la parte inferior de la pantalla. Mientras se visualiza cualquier
medida, se puede variar la frecuencia sintonizada girando el selector rotativo, asi se puede hacer
la medida en diferentes frecuencias o canales.

Cuando se selecciona una medida, desaparecen automaticamente los textos de los menus
para no interferir en la completa visualizacion de la medida seleccionada y del espectro de la
sefial.

El submenu de medidas en el modo analizador es analogo al correspondiente en el modo TV.

3.3.4.3.1.- Analégicas

3.3.4.3.1.1.- Nivel

La medida de nivel se visualiza en la parte inferior izquierda de la pantalla. La frecuencia en la que
se hace la medida en la frecuencia central del espectro (donde esta la marca). Si variamos la fre-
cuencia sintonizada con el selector rotativo, observaremos que la medida de nivel va variando.

f I Al ‘
ot N W ’*V-if'-’vdq'nﬁ,d

Nivel sség SP 32 MHz

716 dBuV 250 KHzW

Figura 101.- Nivel de sefal

3.3.4.3.1.2.- V/A

La medida de la relacion nivel de portadora de video / portadora de audio se presenta en la
parte inferior derecha de la pantalla. Se toma como frecuencia de portadora la frecuencia cen-
tral del espectro, y el nivel de portadora de audio se mide en la frecuencia indicada en la selec-
cion de portadora de sonido (esta funcién estd en Modo TV - Sel. Portadora Sonido)

En la parte izquierda se presenta simultdneamente la medida de nivel de la frecuencia central.
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80
60

Y
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40

|
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emM'mJ }WMW
ey M

Figura 102.- Relacion portadoras A/V

3.3.4.3.1.3.- C/N Automatica
La medida de C/N se presenta también en la parte inferior de la pantalla.

De forma andloga a la medida de V/A, el nivel de portadora se mide en la frecuencia central del espectro.
La frecuencia a la que se mide el ruido la selecciona el equipo.

3.3.4.3.1.4.- C/N Referenciada

En el caso de la C/N referenciada, la frecuencia a la que se mide el ruido, debe ser seleccio-
nada por el usuario. Cuando se accede a esta funcion aparece en el espectro un segundo mar-
cador de color azul que sefala la frecuencia a la que se esta haciendo la medida de ruido.

Marcador
de la

frecuencia |
de ruido A | Nt

o ¥ .“‘W‘._c‘.i | ‘*"'l;" f'a« L
Nivel
65.9 dBuV

Figura 103.- C/N referenciada

il

Para acceder al submenu de esta funcién en el que se seleccionan la frecuencia en la que se
mide el ruido y el ancho de banda del canal, hay que pulsar la tecla Clear/Menu, de esta forma
los menus vuelven a aparecer y podemos seleccionar los parametros anteriores. Las opciones
de estos parametros se muestran en la parte inferior izquierda de la pantalla: desaparece tem-

00 Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

poralmente la medida de nivel y una vez que se selecciona el valor deseado pulsando el selec-
tor rotativo, vuelve a aparecer la medida de nivel:

80

¢
O 60
frecuencia #
de ruido it
40 i

Frecuencia = IJ\J
de ruido Ehwr«w.wﬂbﬁm.i i

HIl Frec. Ruido
W Frec R )] )

MHz
Figura 104.- Medida del ruido

3.3.4.3.1.4.1.- Frecuencia Referencia

Mediante esta funcién se varia la frecuencia a la que se quiere hacer la medida de ruido.
Utilizando el selector rotativo mueve el marcador azul de forma que puede recorrer todo el
rango de frecuencias visible en la pantalla. Una vez que se posiciona el marcador en la frecuen-
cia deseada, se pulsa el selector rotativo y entonces se calcula la medida de C/N tomando
como referencia de ruido esa frecuencia.

Conviene aclarar que el marcador de frecuencia de ruido (azul) solo se podra
mover por el rango de frecuencias visible en pantalla. Asi que si el usuario desea
seleccionar otra frecuencia que no esta en el rango actual, debe seleccionar otro
span horizontal mayor.

3.3.4.3.1.4.2.- BW Canal

Es necesario seleccionar el ancho de banda de video para la correcta medida de la C/N, ya que
este parametro se utilizara para hacer la correccion del valor del nivel de ruido medida en la fre-
cuencia de referencia para referirlo a todo el ancho de banda de video.
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3.3.4.3.2.- Digitales

3.3.4.3.2.1.- Potencia Canal

La potencia de canal se muestra en la parte inferior izquierda de la pantalla. Para esta medida, se
considera que la frecuencia central del espectro (frecuencia sintonizada) es la frecuencia central
del canal digital. Esto es importante para obtener una medida correcta de la potencia del canal.
Para realizar esta medida también es fundamental seleccionar el ancho de banda del canal.

El equipo realiza automaticamente el calculo de la potencia digital (parte inferior izquier-
da). Es importante, a la hora de elegir el nivel de referencia, que la potencia digital del
canal no supere dicha referencia, ya que en este caso el equipo estaria saturado y las
indicaciones podrian no ser correctas.

Observar que la potencia digital es claramente superior al nivel analégico que indicaria el equipo.
El submenu de esta funcién nos permite escoger el parametro ancho de banda del canal.

Shicg A

Figura 105.- Potencia de un canal digital

3.3.4.3.2.1.1.- BW Canal

Cuando se esta seleccionando este parametro, desaparece la informacion de la medida de
potencia de canal, y en su lugar aparece el ancho de banda del canal, que se puede variar uti-
lizando el selector rotativo. Para escoger el valor deseado, se pulsa el selector rotativo, enton-
ces desaparece la informacion del ancho de banda y vuelve a aparecer la medida de potencia.

Figura 106.- Ancho de banda del canal digital
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3.3.4.3.2.2.- C/N Automatica

La medida de C/N automatica para canales digitales es analoga a la de los canales analégicos.
Como en el caso analégico, esta funcién tiene el siguiente submenu:

3.3.4.3.2.2.1.- BW Canal

Cuando se esta seleccionando este parametro, desaparece la informacion de la medida de
potencia de canal, y en su lugar aparece el ancho de banda del canal, que se puede variar uti-
lizando el selector rotativo. Para escoger el valor deseado, se pulsa el selector rotativo, enton-
ces desaparece la informacién del ancho de banda y vuelve a aparecer la medida de potencia.

3.3.4.3.2.3.- C/N Referenciada

La medida de C/N de canales digitales se muestra también en la parte inferior izquierda de la
pantalla. Como antes, el usuario debe seleccionar el valor de la frecuencia a la que se debe
hacer la medida de ruido y el ancho de banda del canal. Igual que es el caso analdgico esta
funcion tiene el siguiente submenu:

3.3.4.3.2.3.1.- Frecuencia Referencia

Mediante esta funcién se varia la frecuencia a la que se quiere hacer la medida de ruido.
Utilizando el selector rotativo mueve el marcador azul de forma que puede recorrer todo el
rango de frecuencias visible en la pantalla. Una vez que se posiciona el marcador en la frecuen-
cia deseada, se pulsa el selector rotativo y entonces se calcula la medida de C/N tomando
como referencia de ruido esa frecuencia.

3.3.4.3.2.3.2.- BW Canal

Cuando se esta seleccionando este parametro, desaparece la informacion de la medida de
potencia de canal, y en su lugar aparece el ancho de banda del canal, que se puede variar uti-
lizando el selector rotativo. Para escoger el valor deseado, se pulsa el selector rotativo, enton-
ces desaparece la informacion del ancho de banda y vuelve a aparecer la medida de potencia.
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3.3.4.4. Marcas

El FSM 500 tiene la posibilidad de utilizar dos marcas en el espectro. Mediante las funciones
de este submenu podremos moverlas a lo largo de todo el espectro para realizar medidas de
nivel en las dos frecuencias marcadas.

El submenu correspondiente es el siguiente:

80
60

40

ﬂ%ﬂﬁ.ﬁl@; ;r'au'\'\‘ : ;
e

Figura 107.- Opciones de Marcas

3.3.4.4.1.- Marca Simple/Doble

Por defecto, al entrar en este submenu, habra una sola marca de color amarillo en el espectro.
Si se selecciona esta funcién aparecera ademas otra marca de color azul.

60

Segunda
Marca

activa 40

ﬂ_m.:/w.w\\-i{mt :
Hoa AL

Figura 108.- Segunda marca

Basta pulsar de nuevo esta opcién para que la marca azul desaparezca quedando activa Uni-
camente la marca amarilla

3.3.4.4.2.- Cambio Marca

Utilizando esta funcién podra mover las marcas por el espectro, variando la frecuencia en la
que se encuentra cada una de ellas.

Si pulsamos esta funcién, se selecciona la marca azul:
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Segunda

{ Marca

1 .

i seleccionada
f

/
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——— ‘A ']
T3 0000

Figura 109.- Segunda marca activa

Cuando la marca esté seleccionada, podra moverla a lo largo del espectro que esté visible en
la pantalla (dependera del span seleccionado), utilizando el selector rotativo.

Si se vuelve a pulsar la opcién cambio marca, la marca seleccionada sera la amarilla, y podra mover-
la de igual manera:

Primera

Marca 40

seleccionada

'
@; E.:M),.;w-"mv-q- :
M G630

Figura 110.- Primera marca activa

3.3.4.5.- RBW

El FSM 500 maneja los cuatro filtros de Fl. en automatico, dependiendo del SPAN seleccionado.
Mediante esta funcién se puede variar el ancho de banda del filtro de resolucion. Los posibles valo-
res son: 100 KHz, 250 KHz, 1 MHz y 3 MHz

La seleccion realizada se mantiene mientras no se varie el span horizontal, ya que cuando se cam-
bia este Ultimo parametro el equipo selecciona el filtro de resoluciéon adecuado al nuevo span. Si,
una vez seleccionado el nuevo span, desea utilizar otro filtro de resolucion distinto al seleccionado
automaticamente por el equipo, debe volver a utilizar esta funcion.

Hay que tener en cuenta que si selecciona un ancho de banda del filtro de resolucién que no sea el
adecuado, la medida realizada por el equipo puede no ser correcta. Por ejemplo, si esta utilizando
un span horizontal grande y selecciona un filtro de medida estrecho, la medida que realice sobre la
sefal, no sera correcta. Por lo tanto es recomendable no variar el filtro de resolucién que el equi-
po selecciona automaticamente al variar el span horizontal.
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3.3.4.6.- Maximos (On/Off)

Esta funcioén servira para representar senales pulsantes o que cambien rapidamente en el tiem-
po.

Al seleccionarla se representara una grafica en color amarillo que indica los maximos de sefal
en cada punto.

Al volver a seleccionar esta opcion, dicha grafica desaparece.
En ambos casos la gréafica de color blanco seguira representando la sefal instantanea.
Esta funcion no esta indicada para realizar medidas de potencia digital.

Al modificar cualquiera de los parametros de la representacion en espectro (Nivel de referen-
cia, RBW, Span) la grafica que representa los maximos se borrara y volvera a acumular los
maximos a partir de ese instante con las nuevas condiciones que han sido seleccionadas.

120 I f

T MARCAS
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(Ejemplo con simulador F.l. ref. 4008)

A
e

fivel 2250 spemiz [ fivel 131 SP 32 MHz
103308V &N 100KHw [ 945 dBV 1% 250 Kz

(Ej. de portadoras Televés Integra ref. 7622) (Ej. Generador Canal Retorno ref. 7637)

Figura 111.- Seleccién de maximos (ON/OFF)
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3.4.- MENSAJES DE ERROR

Cuando el equipo detecta algun comportamiento anémalo en alguno de sus médulos o com-
ponentes, avisa al usuario mediante una serie de mensajes que veremos a continuacion:

- NO BAT.:
Cuando al encender el equipo éste detecta que la bateria no esta conectada aparece este
mensaje. El equipo funciona con normalidad mientras esté conectado a la red eléctrica.
Este mismo mensaje aparece cuando se fuerza la carga de la bateria y el equipo detecta que
ésta no esta conectada.

- BAT. INC. :
Cuando al encender el equipo éste detecta que la bateria que tiene conectada no es del
mismo tipo de la que viene de fabrica o bien a que la posiciéon de los microinterruptores de
configuraciéon de bateria situados en la parte lateral del equipo no estan en la posicién
correcta. Cuando el equipo tiene este error no es posible activar la carga de las baterias (ver
apartado 3.3.2.6.2).

- BAT. LLENA :
Este mensaje de muestra cuando intenta forzar la carga de una bateria que esta cargada.

- TEMP. EXCESIVA:
El equipo monitoriza continuamente la temperatura, cuando ésta alcanza un valor demasia-
do alto aparece este mensaje intermitentemente. Si la temperatura no desciende, el equipo
se apaga automaticamente. Si la temperatura baja, el mensaje desaparece.
Si aparece este mensaje es conveniente mejorar las condiciones de temperatura del equipo.
Las acciones que puede realizar el operador pueden ser tan diversas como recolocar el equi-
po en otra posicién mas ventilado, eliminar objetos que obstruyan su ventilacion, interrum-

o
pir la carga de la bateria (tecla &%) sj el equipo se esté utilizando.

En caso de persistir el aviso, es recomendable apagar el equipo manteniendo el alimenta-
dor externo conectado, para facilitar la evacuacion del calor interno.

- ERROR XXXX:
Cuando se enciende el equipo, éste realiza una comprobacién de todos sus modulos.
Cuando se detecta alguna anomalia en alguno de ellos aparece un mensaje de ERROR y a
continuacion un cédigo. En caso de que esto ocurra debe ponerse en contacto con su dis-
tribuidor Televés, indicandole el cédigo del error que le dio el equipo.

- ERROR CARGADOR:
Cuando se conecta el cargador DC al equipo, éste comprueba la tensiéon en el conector de
alimentacién externa (31). Si el equipo detecta que esta tensiéon no es correcta, avisa con
este mensaje de error que aparece de forma intermitente. También el LED Ext. Supply par-
padea.
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- Vext.:

Este error aparece al seleccionar la tensiéon de las unidades externas. Cuando el equipo
detecta en el conector “F” una tensién diferente a la seleccionada por el usuario, aparece
este mensaje.

- SIN ALIMENT.:
Este mensaje aparece cuando se intenta realizar una regeneracién de baterias y no se dispo-
ne de alimentacion externa.

- CORTOCIRCUITO:
Este error aparece cuando el equipo detecta un cortocircuito en el conector “F”. Ademas del
mensaje en la pantalla emite una sefial sonora. En este caso la alimentacién se corta y se
reintenta de manera automatica cada 3 segundos aproximadamente.

- INTENSIDAD EXC.:
Se genera el mensaje de error cuando el consumo de corriente sobrepasa el maximo permi-
tido. En este caso la alimentacion se corta y se reintenta de manera automatica cada 3
segundos aproximadamente.

- No DIiSEqC. Vdc off: Este mensaje aparece cuando se selecciona una de las entradas del
DiSEqc estando la alimentacion de unidades externas en off.
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|
4.- DESCRIPCION DE ENTRADAS Y SALIDAS

4.1.- ENTRADA DE RF

La entrada de RF se realiza a través del conector [30] en el panel lateral. El nivel méximo de la
sefial no debe superar, en ningun caso, 130 dBuV. Este conector es facilmente reemplazable
en caso de deterioro.

4.2.- PUERTO SERIE RS-232C

El FSM 500 dispone de un puerto serie RS-232C para el intercambio de datos con un PC o
cualquier otro dispositivo.

Las sefales en este conector se describen a continuacion:

)
5 e 9
4 o
3—lo ¢ 8
2 o2 7
1 0© 6
—

Figura 112.- Conector RS 232

N° DE PIN SENAL CARACTERISTICAS

1 - (no conectado)

2 Data Request (RxD)

3 Data Transmit (TxD)

4 - (no conectado)

5 Masa del conector (GND)

6 - (no conectado)

7 - (no conectado)

8 - (no conectado)

9 - (no conectado)
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4.3.- EUROCONECTOR (DIN EN 50049)

Figura 113.- Euroconector

También conocido con el nombre de conector SCART o conector PERITEL (segin norma NF-
C92250).

Las sefiales en este conector son las siguientes:

N°PIN SENAL CARACT. N°PIN SENAL CARACT.
1 Salida audio c. derecho 12 Interfaz bus digital (N/C)
2 Entrada audio c. derecho 13 Masa Rojo (R)

3 Salida audio c. izquierdo 14 Reservado bus digital  (N/C)
4 Masa audio 15 Salida Rojo (R)

5 Masa Azul (B) 16 Sefal borrado (N/C)
6 Entrada audio c. izquierdo 17 Masa video compuesto

7 Salida Azul (B) 18 Retorno borrado (N/C)
8 Tension de conmutacion 19 Salida video compuesto

9 Masa Verde (G) 20 Entrada video

10 Interfaz bus digital (N/C) 21 Masa blindaje conector

11 Salida Verde (G)
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5.- MANTENIMIENTO

5.1.- SUSTITUCION DE LA BATERIA A

La bateria debe ser sustituida cuando se aprecie que su capacidad, una vez cargada, ha dis-
minuido considerablemente. Para garantizar un correcto funcionamiento, debe ser un produc-
to suministrado por Televés, el cual debera incorporar los protectores adecuados.

Para reemplazar la bateria, seguir el procedimiento a continuaciéon expuesto:

0000000 0000
0000000 0000
0000000 0000

0000000 0000
0000000 0000
0000000 0000

- Apagar el equipo y desconectar el alimentador externo

- Retirar, en el caso de que estén puestos, los dos protectores antichoque.

- Extraer los 5 tornillos (A) que sujetan la tapa superior del medidor y retirar ésta.

- El compartimiento de baterias se halla situado en el panel posterior del equipo. Extraer
los 4 tornillos (B) de fijacién tal como se muestra en la figura anterior. Retirar el panel pos-

terior.

- Para poder retirar totalmente la bateria, debera desenchufarla del conector que se
encuentra en el interior del medidor. Siga los cables desde la bateria para localizar facil-

mente este conector.

- Para que los protectores que incorpora la bateria realicen correctamente su funcion, colo-

que la bateria nueva en la misma posiciéon que la usada.

- Vuelva a enchufar el conector de la nueva bateria en su sitio. jAtencién a la posiciéon del

conector!.

- Vuelva a colocar el panel en su sitio y fijelo mediante los 4 tornillos (B). Realice la misma
operacion con la tapa superior y los tornillos (A). Finalmente coloque los protectores anti-

choque.

100

Televés



Multimetter FSM 500 Ref. 5903

- Si ademas cambié el modelo de bateria, actualicelo en el microswitch (ver apdo.
3.3.2.6.2).

- Actualizar el cambio de bateria en el software del equipo (ver apdo. 3.3.2.6.2).

PRECAUCION A

Evitar cualquier tipo de cortocircuito entre los cables que van a la bateria ya que la elevada
corriente que puede proporcionar ésta, podria ocasionar graves desperfectos en el equipo.

NOTA: No olvide depositar la bateria usada en los contenedores al efecto

Ni-MH
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5.2.- RECOMENDACIONES DE LIMPIEZA

PRECAUCION
Para limpiar la caja, asegurese de que el equipo estd desconectado.

No use para la limpieza hidrocarburos aromaticos o disolventes clorados.

Estos productos pueden atacar a los materiales utilizados en la
construccion de la caja.

La caja se limpiara con una ligera solucién de detergente con agua y aplicada mediante un
pafo suave humedecido.

Seque completamente antes de volver a usar el equipo.

PRECAUCION

No use para la limpieza del panel frontal y en particular de los visores,
alcohol o sus derivados, estos productos pueden atacar las propieda-
des mecénicas de los materiales y disminuir su tiempo de vida util.

Televés
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ANEXO 1.- Baterias
A continuacién se hace un listado con las precauciones de seguridad sobre las baterias:
Este equipo contiene un paquete de pilas de Ni-MH.

- La carga de la bateria se debe hacer siempre con la bateria colocada en el medidor y utilizando
el adaptador DC que se suministra con el equipo. Solo de esta forma se garantiza su duracién
y su vida activa. El uso de otro cargador puede dafar el paquete de pilas o hacerlo explotar.

- No conecte directamente la bateria a una fuente de alto voltaje, como el mechero del coche.
El alto voltaje dafaria la bateria inmediatamente.

- No haga cortocircuito en el paquete de pilas y no ponga en contacto directo la bateria con
un contenedor metalico, se deben utilizar aislantes resistentes al calor y al acido. Las fugas
de la bateria en ausencia de aislantes pueden provocar emisién de humos e ignicion.

- No coloque la bateria cerca de algun elemento que pueda provocar chispas (como un fusi-
ble o un interruptor). La bateria puede generar gases inflamables cuando esta cargada.
Recuerde también mantener alejada la bateria del fuego.

- El paguete de pilas de Ni-MH contenido en este equipo puede explotar si lo arroja al fuego.
No se debe colocar la bateria cerca de una fuente de calor, ya que se puede recalentar, pro-
ducir fugas, prender fuego, o estallar.

- No moje la bateria, podria provocar la corrosion de la misma, corriendo el riesgo de que se
encienda fuego, o de una descarga eléctrica.

- No deje la bateria en un automaévil cuando el tiempo sea caluroso, ni bajo la luz directa del sol,
cerca de la calefaccion o cerca del fuego. El uso o utilizacion de la bateria en estas condicio-
nes puede causar fugas, fuego o explosiones.

- Tanto para sacar la bateria del equipo, como para volver a conectarla, asegurese de que el
medidor estd apagado.

- Si saca la bateria del equipo, cuando la vuelva a colocar, asegurese de que la conecta tal
como estaba.

- Si utiliza herramientas metalicas para la instalacién de la bateria, debe aislarla, ya que
podrian causar un cortocircuito.

- No conecte el polo positivo con el negativo de una bateria con un material metalico, la bate-
ria se podria recalentar, emitir gas hidrégeno, sufrir derrames, arder o explotar.

- No aplique un soldador directamente sobre la bateria.

- No ponga en contacto directo con la bateria laminas de plastico o de PVC no rigido. No apli-
que a la bateria disolventes organicos, gasolina, queroseno, benceno, ni detergentes liquidos,
ni pinturas. Ya que en contacto con estos materiales la bateria se puede romper producién-
dose fugas.

- No cubra la bateria con materiales que puedan generar electricidad estatica, ya que se
podria provocar fuego o una explosion.

- No intente desmontar, remodelar o destruir la bateria. Esto produciria fugas, fuego o
explosiones. Y también se podria derramar acido sulfdrico, lo que podria producir quemadu-
ras en la piel.

- La bateria contiene acido sulfurico diluido, una sustancia muy toxica. Si la bateria tiene algu-
na fuga y se produce un derrame de liquido en la piel o en la ropa, debe lavar la zona inme-
diatamente con abundante agua, ya que el acido sulfurico puede causar quemaduras en la
piel. Si el liquido de la bateria entra en contacto con los ojos también se deben lavar con
abundante agua inmediatamente y consultar a un médico.
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ANEXO 2.- Planes de canales

Q
Q
T

CH MHz |CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |CH MHz

E02 4825 |E05 17525 |S16 266,25 |S29 367,25 |21 471,25 (34 57525 |47 679,25 | 60 783,25
EO3 5525 |E06 182,25 |S17 273,25 |S30 37525 |22 47925 |35 58325 |48 687,25 | 61 791,25
E0O4 6225 |EO7 189,25 |S18 280,25 |S31 383,25 |23 487,25 (36 591,25 |49 69525 | 62 799,25
S01 105,25 |E08 196,25 |S19 287,25 |S32 391,25 |24 49525 |37 59925 |50 703,25 | 63 807,25
S02 112,25 |E09 203,25 |S20 294,25 |S33 39925 (25 503,25 |38 60725 |51 711,25 |64 81525
S03 119,25 |E10 210,25 |S21 303,25 |S34 407,25 (26 511,25 |39 61525 |52 719,25 | 65 82325
S04 126,25 |E11 217,25 | S22 311,25 S35 41525 |27 519,25 |40 62325 |53 727,25 | 66 831,25
S05 133,25 |E12 22425 |S23 319,25 |S36 42325 |28 527,25 |41 63125 |54 73525 | 67 839,25
S06 140,25 [S11 231,25 |S24 327,25 |S37 43125 (29 53525 |42 63925 |55 74325 |68 847,25
S07 147,25 |S12 23825 |S25 33525 |S38 439,25 |30 54325 |43 647,25 |56 751,25 | 69 855,25
S08 154,25 |S13 24525 |S26 343,25 |S39 447,25 |31 551,25 |44 65525 | 57 759,25
S09 161,25 |S14 252,25 |S27 351,25 |S40 45525 |32 559,25 |45 66325 |58 767,25
S10 168,25 [S15 259,25 | S28 359,25 | S41 463,25 |33 567,25 |46 671,25 | 59 775,25

STDL

CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz

A 47,75 |5 208 27 519,25 |35 583,25 |43 64725 |51 711,25 |59 77525 | 67 839,25
B 55,75 |6 216 28 52725 |36 591,25 |44 65525 |52 719,25 | 60 78325 | 68 847,25
C 60,5 21 47125 |29 53525 |37 59925 |45 66325 |53 727,25 |61 791,25 | 69 855,25
C 6375 |22 479,25 |30 54325 |38 607,25 |46 671,25 |54 73525 | 62 799,25
1
2
3
4

=

176 23 48725 |31 55125 |39 61525 |47 67925 |55 74325 |63 807,25
184 24 49525 |32 559,25 |40 52325 |48 687,25 |56 751,25 |64 815,25
192 25 50325 |33 567,25 |41 631,25 |49 69525 |57 759,25 |65 823,25
200 26 511,25 |34 57525 |42 639,25 |50 703,25 |58 767,25 |66 831,25

OIRT

CH MHz |CH MHz [CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |[CH MHz |CH MHz
R1 49,75 |R6 17525 |S15 279,25 |S28 38325 |23 487,25 |36 591,25 |49 69525 | 62 799,25
R2 5925 |R7 18325 |S16 287,25 |S29 39125 |24 49525 |37 59925 |50 70325 |63 807,25
R3 7725 |R8 19125 |S17 29525 |S30 39925 |25 50325 |38 60725 |51 711,25 |64 81525
R4 8525 |R9 19925 |S18 303,25 |S31 40725 |26 511,25 (39 61525 |52 719,25 | 65 82325
R5 9325 |R10 207,25 |S19 311,25 |S832 41525 |27 519,25 |40 62325 |53 727,25 | 66 831,25
S1 111,25 |R11 21525 |S20 319,25 |S33 42325 |28 52725 |51 631,25 |54 73525 |67 839,25
S2 119,25 |R12 22325 |S21 327,25 |S34 43125 |29 53525 |42 639,25 |55 74325 |68 847,25
S3 127,25 |S9 23125 |S22 33525 |S35 439,25 |30 54325 |43 647,25 |56 751,25 |69 85525
S4 13525 |S10 239,25 |S23 343,25 |S36 447,25 |31 55125 |44 65525 |57 75925
S5 143,25 |S11 247,25 |S24 351,25 | 837 45525 |32 559,25 |45 663,25 |58 767,25
S6 151,25 |S12 255,25 |S25 359,25 |S38 46325 |33 567,25 |46 671,25 |59 77525
S7 159,25 |S13 263,25 |S26 367,25 |21 471,25 |34 57525 |47 679,25 |60 783,25
S8 167,25 |S14 271,25 |S27 37525 |22 47925 |35 58325 |48 687,25 |61 791,25

CCIR-IT

G- ((CHIMEL- Ry [(C I VET- R LC LI MLz | (R ML= | ECE RN ki 2| KCHI M -3 (KC L R ME]2
A 5375 |H1 21725 |27 51925 |35 58325 |43 647,25 |51 71125 |59 77525 | 67 839,25
B 6225 |H2 22425 |28 527,25 (36 591,25 |44 65525 |52 719,25 |60 78325 | 68 847,25
C 8225 [2T 471,25 |29 53525 37 59925 |45 66325 |53 727,25 |61 791,25 | 69 85525
D 17525 |22 479,25 |30 54325 |38 607,25 |46 671,25 |54 73525 |62 799,25

E 18375 |23 487,25 |31 551,25 |39 61525 |47 679,25 |55 74325 |63 807,25

F 19225 |24 49525 |32 55925 |40 62325 |48 687,25 |56 751,25 |64 81525

G 20125 |25 50325 |33 567,25 |41 63125 |49 69525 |57 759,25 |65 823,25

H 21025 |26 511,25 |34 57525 |42 639,25 |50 703,25 |58 767,25 | 66 831,25

DAB

CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz

05A 174,95 |06C 185.35 | 08A 195.95 |09C 206.35 | 10D 215.05 | 12A 223.95 | 13B 232.50
05B 176,65 |06D 187.05 | 08B 197.65 09D 208.05 | 11A 216.95 | 12N 224.10 | 13C 234.20
05C 178.35 |07A 188.90 |08C 199.35 | 10A 209.95 | 1IN 217.10 | 12B 225.65 | 13D 235.75
05D 180.05 |07B 190.65 |08D 201.05 | 10N 210.10 | 11B 218.65 | 12C 227.35 | 13E 237.50
06A 181.95 [07C 192.30 |09A 202.95 |10B 211.65 | 11C 220.35 | 12D 229.05 | 13F 239.20
06B 183.65 | 07D 194.05 | 09B 204.65 | 10C 213.35 | 11D 222.05 | 13A 230.80

SIMULADOR 7637

0 7.50 2 22.60 4 7.50 6 22.60
1 14.75 3 18 5 14.75 7 18
SIMULADOR 4009

A 85 B 750
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Las frecuencias de este plan de canales corresponden al uso de un conversor universal.

ASTRA 19

ASTRA HL ASTRA HH ASTRA VL ASTRA VH
CH MHz |CH MHz |[CH MHz |[CH MHz [CH MHz |CH MHz [ CH MHz | CH MHz
49 984 |1 1464 [65 1120 |97 1744 [50 979 |2 1479 |66 1139 |98 1763
51 994 |3 1494 [67 1158 |99 1782 [52 1008 |4 1509 |68 1178 | 100 1802
53 1023 |5 1523 [69 1198 |101 1822 [54 1038 |6 1538 |70 1217 | 102 1841
55 1053 |7 1553 [71 1236 | 103 1860 [56 1068 |8 1568 |72 1256 | 104 1880
57 1082 |9 1582 [73 1276 |105 1915 [58 1097 |10 1597 |74 1295 | 106 1922
59 1112 |11 1612 [75 1314 |107 1945 [60 1126 |12 1627 |76 1334 | 108 1952
61 1141 |13 1641 [77 1354 |109 1974 [62 1156 |14 1656 |78 1373 | 110 1981
63 171 |15 1671 [79 1392 |111 2004 [64 1186 |16 1686 |80 1412 | 112 2010
33 1214 |17 1714 |81 1432 |113 2033 [34 1229 |18 1729 |82 1451 | 114 2040
3 1244 |19 1744 [83 1470 |115 2063 [36 1259 |20 1759 |84 1490 | 116 2070
37 1273 |21 1773 |85 1510 |117 2092 [38 1288 |22 1788 |86 1520 | 118 2099
39 1303 |23 1803 [87 1548 |119 2122 [40 1318 |24 1818 |88 1568 | 120 2128

41 1332 |25 1832 |89 1588 42 1347 | 26 1847 | 90 1607
43 1362 |27 1862 | 91 1626 44 1377 | 28 1877 | 92 1646
45 1391 29 1891 93 1666 46 1406 | 30 1906 | 94 1685
47 1421 31 1921 95 1704 48 1436 | 32 1936 | 96 1724
HOTBIRD
HOTBIRD HL HOTBIRD HH HOTBIRD VL HOTBIRD VH

CH MHz |CH MHz |[CH MHz |[CH MHz [CH MHz | CH MHz | CH MHz | CH MHz
66 1139 |98 1763 |51 1147 |83 1760 |110 969 |2 1492 |50 1127 |82 1741
68 1178 [100 1802 [53 1185 |85 1799 |112 1008 |4 1533 |52 1166 |84 1780
70 1217 |102 1841 |55 1223 |87 1837 [114 1046 |6 1572 |54 1204 |86 1818
72 1256 (104 1880 |57 1262 |89 1876 |[116 1084 |8 1613 |56 1243 |88L 1860
74 1295 |106 1922 [59 1300 |91 1939 [118 1123 |8U 1631 |58 1281 |88U 1884
76 1334 |108 1952 |61 1338 |93 1977 [120 1161 |10 1658 |60 1319 |90 1920
78 1373 |110 1981 [63 1377 |95 2016 [122 1199 |12 1696 |62 1358 |92 1958
80 1412 [112 2010 |65 1415 |97 2054 |124 1242 |12U 1714 |64 1396 |94 1997
82 1451 [114 2040 |67 1454 |99 2002 |126 1284 |14 1739 |66 1434 |96 2035
84 1490 |116 2070 [69 1492 |101 2131 [128L 1310 |14U 1753 |e8 1473 |98 2073

86 1529 118 2099 71 1530 128 1329 16 1781 70 1511 100 2113
88 1568 120 2128 73 1569 130 1364 154 1835 72 1549

920 1607 75 1607 130U 1381 156 1873 |74 1588

92 1646 7 1645 132L 1393 158 1912 76 1626

94 1685 79 1684 132 1411 78 1665

96 1724 81 1722 134 1450 80 1703

HISPASAT

HISPASAT HL HISPASAT HH HISPASAT VL HISPASAT VH

CH MHz CH MHz ‘ CH MHz CH MHz ‘ CH MHz CH MHz ‘ CH MHz CH MHz
85A 1713 87D 1865 41 1131 1572 81A 1759 84D 1917 47 1131 91 1703
85B 1721 88A 1895 42 117 70A 1939 81B 1785 84E 1923 48 1171 92 1780
85C 1729 88B 1904 43 1211 70B 1946 82A 1811 84F 1932 77 1206 93 1856
85D 1736 88C 1910 44 1251 71 1991 82B 1817 49 1211 67A 2016
85E 1742 88D 1925 45 1291 73A 2056 82C 1823 50 1251 67B 2026
85F 1748 46 1331 73B 2063 82D 1830 51 1291 67C 2032
85G 1753 53A 1356 73C 2069 82E 1837 80A 1313 67D 2038
85H 1760 53B 1358 73D 2075 82F 1843 80B 1324 67E 2045
86A 1771 55 1452 73E 2081 83A 1851 52 1331 68 2071
86B 1776 56A 1479 73F 2087 83B 1858 80C 1333

86C 1783 97A 1485 83C 1864 57 1372

86D 1789 56B 1488 83D 1870 58 1412

86E 1796 97B 1495 83E 1876 59 1452

86F 1801 56C 1496 83F 1882 60 1492

87A 1813 98A 1521 84A 1895 89 1549

87B 1818 98B 1531 84B 1904 64 1572

87C 1833 61 1532 84C 1911 90 1626
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ASTRA 28°

42 979 50 1097
43 994 51 1112
45 1023 |52 1126
46 1038 |53 1141
47 1053 |54 1156
48 1068 |55 171
49 1082 | 56 1186

1120 |8 1256 | 15 1392 | 22 1529 | 29 1666 | 36 1802
1139 |9 1276 | 16 1412 | 23 1548 | 30 1685 | 37 1822
1158 10 1295 17 1432 | 24 1568 | 31 1704 | 38 1841
1178 1 1314 18 1451 25 1588 | 32 1724 | 39 1860
1198 12 1334 19 1470 | 26 1607 | 33 1744 | 40 1880
1217 13 1354 | 20 1490 | 27 1626 | 34 1763

1236 14 1378 | 21 1510 | 28 1646 | 35 1782

No o s wWwN =

NILESAT

2 1147 |4 1185 |6 1223 |8 1262 10 1300 | 14 1877 17 1434
3 1166 |5 1204 |7 1243 |9 1281 13 1358 | 16 1415

ARABSAT

2 147 |7 1243 |11 1319 13 1358 16A 1410 |19 1473
4 1185 |8 1262 12 1338 15 1396 16B 1426

EUROBIRD

C1 1472 D1S 1719 |D6S 1815 |D11S 1912 F1SC 1930 | F1SG 1966 | F4SB 2002 F4SF 2038
C5A 1640 D2s 1738 |D7S 1835 |D12S 1931 F1SD 1939 | F2SC 1967 | F3SA 2007 F3SB 2043
C6A 1640 D3S 1758 |D8S 1854 |F1SA 1912 F2SB 1946 | F2SD 1971 F4SC 2011 F4SG 2047
C5B 1676 D4s 1777 | D9S 1873 |F1SB 1921 FISE 1948 | FISH 1974 | F4SD 2020 | FASH 2056
C6B 1676 D5S 1796 | D10S 1892 | F2SA 1929 FISF 1957 | FASA 1993 | FASE 2029

2 1134 | 7A 1230 | 9E 1287 16D 1428 | 24D 1936 |28G 2021 29D 2052 | 31F 2102
3A 1152 | 7B 1239 | 10A 1292 |21 15633 | 23E 1938 | 29A 2029 | 30F 2057 | 31G 2106
3B 1170 | 7C 1246 | 10B 1305 |23A 1912 | 24E 1940 |29B 2033 |30G 2064 | 34A 2115
3C 1179 | 7D 1252 10C 1312 | 24A 1916 | 28A 1990 |30A 2033 |31A 2077 |34B 2119
4A 1182 | 7E 1258 | 13A 1354 |23B 1918 |28B 1996 |29C 2036 |32 2078 | 34C 2122
4B 1200 | 9A 1267 |13B 1373 |24B 1924 | 28C 2001 30B 2038 |31B 2085 | 34D 2127
5 1204 | 9B 1274 | 16A 1402 |23C 1927 | 28D 2005 |30C 2041 31C 2089 | 34E 2132
6A 1210 | 9C 1278 |16B 1406 |24C 1932 |28E 2010 | 30D 2046 |31D 2093 | 34F 2137
6B 1219 | 9D 1282 16C 1410 | 23D 1933 | 28F 2014 |[30E 2050 | 31E 2098

TURKSAT

4A 1203 | 5B 1269 |6UB 1317 15B 1389 | 8H 1420 | 1E 1750 | 2D 1839 | 3B 1902
4B 1206 | 5C 1275 | 14B 1335 15C 1392 16A 1425 | 1F 1761 2E 1849 | 3C 1914
4C 1213 13A 1276 |7 1346 | 8C 1393 16B 1445 |9 1769 10 1857 | 3D 1923
4D 1218 13B 1297 |15L 1373 |8D 1396 | 1A 1715 | 1G 177 2F 1858 | 3E 1932
4E 1225 |6 1208 | 8A 1379 | 8E 1402 1B 1733 | 2A 1806 | 2G 1867 | 3F 1941
4F 1235 |6UA 1313 | 8B 1385 | 8F 1409 1C 1739 | 2B 1810 | 2H 1873

5A 1256 14A 1316 | 15A 1386 | 8G 1414 1D 1745 | 2C 1815 | 3A 1894
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.|

AMAZONAS

11 1498 13 1376 | 4A 1306 |6 1184 | 17 119 |9 1010 | 21 1225
1 1489 |3 1367 |15 1254 16 1180 |8 1062 19 997 4B 1492
2 1428 14 1315 | 5A 1245 |7 1123 18 1058 | 10 970 5B 1532

SIRIUS 5°

1A 1121 6 1223 |13 1358 19 1473 | 31 1703 | 39B 1865 | 4C 2034 | 11C 2091
1B 139 |7 1243 |14 13877 |20 1492 | 32 1722 | 3B 1990 10 2037 | 5D 2097
2 1147 |8 1262 15 1396 | 21 1511 35 1780 | 3C 2000 | 4D 2039
3A 1166 |9 1281 16 1415 |27 1626 | 37 1818 | 3D 2008 1B 2072
4A 1185 1A 1319 |17 1434 |28 1645 | 38 1837 | 3E 2017 | 5B 2074
5A 1204 12 1338 |18 1454 | 29 1665 | 39A 1849 | 4B 2029 | 5C 2083

1 1466 |5 1528 |8 1575 13 1653 | 2B 1147 | 24 1569 | 31 1703 | 39 1856
2A 1479 | 6A 1543 |9 1591 14 1671 6B 1223 | 27 1626 | 32 1722 | 40 1876
3 1497 |7 1559 |10 1607 15 1684 18 1454 | 28 1645 | 36 1799

SIMULADOR F.I. 4008(1)

CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz CH MHz
0123A 67A_VL 67A_HL 67A_VH 67A_HH
0123B 1550 67B_VL 1550 67B_HL 1540 67B_VH 1550 67B_HH 1540
0123C 67C_VL 2140 67C_HL 2110 67C_VH 2140 67C_HH 2110

HL =>Pol. horizontal / Banda baja (1) Valores para el simulador 4008

VL =>Pol. vertical / Banda baja 0123 => Cualquiera de las cuatro posiciones 0, 1,2 6 3
HH =>Pol. horizontal / Banda alta 67 =>Cualquiera de las dos posiciones 6 6 7

VH =>Pol. vertical / Banda alta ABC =>Valores de las tres frecuencias generadas

SIMULADOR 4009

C 1000 C_VH 1000 C_VL 1000 B_VH 2150 B_VL 2150
D 2150 C_HH 1000 C_HL 1000 B_HH 2150 B_HL 2150
DAB

MHz CH MHz CH MHz CH

L1 1452.8 | L7 14632 |L13 14737 |L19 14842 | LA 14529 |LG 14632 | LM 14735 | LS 14854
L2 14545 |L8 1465 | L14 14754 | 120 14859 | LB 14546 |LH 14649 |LN 14769 | LT 14872
L3 14563 L9  1466.7 |L15 14772 |L21 14879 |LC 14563 | LI 14666 | LO 14786 | LU 14889
L4 1458 L10 1468.5 |L16 14789 |Ll22 1489.4 |LD 1458 | LJ 14683 | LP 14803 | LV  1490.6
L5 1459.7 |L11 14702 |L17 1480.7 |L23 14911 |LE 14598 | LK 1470 LQ 1482
L6 14615 |L12 1472 L18 14824 LF 14615 |LL 14717 | LR 14837
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SERVICIO DE ASISTENCIA AL CLIENTE

Al final del manual disponen de una relacién completa de nuestros puntos de
Asistencia Técnica mas cercanos, sus teléfonos y correos electronicos a los que
pueden dirigirse para realizar cualquier tipo de consulta.

SERVICIO DE REPARACIONES

1°- Para facilitar la identificacion de la averia use la siguiente tabla:

Cédigo Descripcion

100 | Duracion de bateria inferior al 50 % a lo estipulado, después de una carga completa

200 Pantalla con poco brillo o apagada

300 No enciende el medidor

400 | No funciona en modo TV y la configuraciéon del SCART es correcta

500 | Otros. Indicar cual

2°- Pongase en contacto con Televés a través del Servicio de Asistencia al Cliente
(consulte ultima pagina del manual).

3°- Si la recomendacién de nuestra Asistencia Técnica es enviar el medidor a revi-
sion, Televés le organizara de forma gratuita la recogida y entrega del medidor en
la direccion que nos indique.

4°- Usted solo debe proceder al embalaje e identificaciéon del bulto. Aconsejamos,
devolver el equipo en un embalaje original, por dos razones:

a) Solo en este caso nos hacemos responsables de cualquier dafio sufrido por el
medidor durante su transporte a Televés SAT.

b) Si la caja ya dispone de la etiqueta adjunta, embale el equipo de forma que
esta sea legible externamente, de no ser asi, recorte esta y péguela en el
embalaje.

5°- En caso de que el embalaje sea deficiente y como consecuencia de ello se pro-
duzcan desperfectos, se facturara el importe de estos dafos previa aprobacion
del cliente, o se devolvera a éste, asumiendo Televés el coste de la devolucion.
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Etiqueta para identificar bulto destino Servicio Asistencia Técnica.

A (receptor / receiver)

Nombre de la compaiiia / Company name

TELEVES SAT MEDIDORES

Direccién de entrega / Delivery address

C/ Volta do Castro S/N
Santiago de Compostela

A CORUNA
Cadigo postal / Postal code Pais / Country
15706 ESPANA
Persona de contacto / Contact person Telef.
Gestion Calidad 981 52 22 00

Indique motivo / Indicate reason / Motif du retour

Duracion bateria
Battery life
Durée batterie

Pantalla con poco brillo o apagada
Screen with little brightness or switched off
Ecran avec point blanc ou clignotant

No enciende el medidor
The meter does not switch on
Pas d'allumage de I'appareil

No funciona en modo TV y la configuracién del SCART es correcta
It does not work in TV mode and the SCART configuration is correct
Ne fonctione pas en mode TV et la configuration de la peritel est correcte

Otros. Indicar cual:
Other problems. Please indicate:
Autres. Indiquez lequel:
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|
GARANTIA

Televés S.A. ofrece una garantia de un afio calculado a partir de la fecha de com-
pra para los paises de la CEE.

Para las baterias y debido a la naturaleza de este articulo, el periodo de la garan-
tia esta limitado a seis meses.

En los paises no miembros de la CEE se aplica la garantia legal que esta en vigor
en el momento de la venta.

Conserve la factura de compra para determinar la fecha de entrada en vigor de
la garantia.

Durante el periodo de garantia, Televés S.A. se hace cargo de los fallos produ-
cidos por defecto del material o de fabricacion.

No estan incluidos en la garantia los dafos provocados por uso indebido, des-
gaste, manipulacion por terceros, catastrofes o cualquier causa ajena al control de
Televés S.A.
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Televés

DECLARAC[()N DE CONFORMIDAD
DECLARAGAO DE CONFORMIDADE
DECLARATION DE CONFORMITE
DECLARATION OF CONFORMITY

Fabricante / Fabricante | Fabricant | Manufacturer.
Direccién/ Diregdo | Adresse | Address:

Televés S.A.
RGa B. Conxo, 17
15706 Santiago de Compostela

SPAIN
NIF / VAT : A-15010176
Declara bajo su exclusiva responsabilidad la conformidad del producto:
Declara sob sua exclusiva responsabilidade a conformidade do produto:
Declare, sous notre responsabilité, la conformité du produit:
Declare under our own responsibility the conformity of the product:

Referencia/ Referencia | Référence | Reference: 5903
Descripcién / Descrigao / Description | Description:  Multimetter FSM500
Marca / Marca | Marque | Mark: Televés

Con los requerimientos de la Directiva de baja tensién 73 / 23 / CEE y Directiva EMC 89 /
336 / CEE, modificadas por la Directiva 93'/ 68 / CEE, para cuya evaluacién se han

utilizado las siguientes normas:

Com as especificagbes da Directiva da baixa tenséo 73 | 23 | CEE e Directiva EMC 89 |
336 | CEE, modificadas pela Directiva 93 | 68 | CEE, para cuja aprovagéo se aplicou as

seguintes normas:

Avec les spécifications des éirectives 73/ 23 ] CEE et 89/ 336 | CEE, modifiées par la

directive 93/ 68 /| CEE, pour I'évaluation on a appliqué les normes:

With the Low Voltage Directive 73 | 23 | EEC and the EMC Directive 89 [ 336 ] EEC as last
amended by Directive 93 | 68 | EEC requirements, for the evaluation regarding the

Directive, the following standards were applied:

EN 6101\0-1:1993 + A2:1995
EN 61326:1997 + A1:1998

Santiago de Cormypostela, 13/10/2004

José L. Férnandez Carnero

Technical director
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A CORUNA C.P. 15011
Gregorio Herndndez 8
Tinos.: 98127 47 31/98127 2210
Fax: 9812716 11
coruna@televes.com

ALMERIA C.P. 04008
Campogris 9.
Tino.. 95023 14 43
Fax: 95023 14 43
almeria@televes.com

BADAJOZ C.P. 06010
C/Jacobo Rodriguez,
Pereira, n°11-Oficina
Tfno.. 924207483
Mévil: 670702193
Fax: 924200115
saherco@terra.es

BARCELONA C.P. 08940
C/ Sant Ferrén, 27
Cornella - Barcelona

Tfnos.: 93377 08 62 /93 474 29 50
Fax: 93 47450 06
barcelona@televes.com

BILBAO C.P. 48150
Iberre kalea, médulo 16, pabellén 15-B
Sangroniz-Sondika
Tfnos.. 944711202 /944712478
Fax: 94 47114 93
bilbao@televes.com

BURGOS C.P.09188
C/Campanero, 3, S. Adridn de Juarros
Tfno.: 947 56 04 58
Mavil: 67073 75 86
emilianovarga@amena.com

GIJON C.P.33210
C/Japén, 14
Tinos.: 985 15 25 50 /985 15 29 67
Fax: 985146389
gijon@televes.com

JAEN C.P. 23007
Hermanos Pinzén, 8-bajo
Tfnos.: 953 29 50 40 /953 29 52 11
Mévil: 636 984489
Fax: 953295210
pablobiesa@infonegocio.com

LAS PALMAS C.P. 35006
Gral. Mas de Gaminde 26
Tinos.: 928 23 11 22 /928 23 12 42
Fax. 928231366
laspalmas@televes.com

LOGRONO C.P. 26004
San Prudencio 19. bajo
Tino.. 941 233524
Fax: 941 255078
r.grijalba@cgac.es

MADRID C.P. 28005
Paseo de los Pontones 11
Tinos.: 91 474 52 21 /91 474 52 22
Fax: 914745421
madrid@televes.com

MALAGA C.P. 29006
C/ La Boheme 55
Pol. Ind. Alameda 2
malaga@televes.com

MURCIA C.P.30010
Poligono Conver - C/ Rio Pliego 22
Tfnos.: 968 26 31 44 /968 26 31 77
Fax: 968252576
murcia@televes.com

PALMA DE MALLORCA C.P.

07007
Ferrer de Pallares 45. bajo D.
Tfo.: 971247002

Fax: 971245342
mallorca@televes.com

PAMPLONA C.P. 31007
Avda. Sancho el Fuerte 5
Tino.: 948273510
Fax: 948174149
jazpeitia@cin.es

A CORUNA'

SANTIAGO

VIGO

CANARIAS
TENERIFE

Ooo 00 %

LAS PALMAS

ZARAGOZA

MADRID

BADAJOZ

MURCIA

MALAGA

BARCELONA

PALADE
VALLORCA Q o

BALEARES

SUCURSALES
DELEGACIONES

FABRICAS

elevés

103851-06

Rua B. de Conxo, 17
15706 SANTIAGO DE COMPOSTELA

Tel. 981 5222 00 Fax 981 52 22 62
televes@televes.com www.televes.com

LISBOA

C.P. 1000 Rua Augusto Gil 21-A

Tel.: 351 21 7932537 Fax: 351 21 7932418
televes.lisboa.pt@televes.com

SEVILLA C.P. 41008
Pol. Ind. Store - C/ A-6. Nave 5
Tfnos.: 95 443 64 50 /95 443 58 00
Fax. 954439693
sevilla@iteleves.com

TENERIFE C.P 38108
Avda. El Paso, 25 -
Los Majuelos- La Laguna
Tfnos.: 922 3113 14 /922 31 13 16
Fax: 922311333
tenerife@televes.com

VALENCIA C.P. 46022
Plaza Jordi San Jordi s/n
Tfnos.: 96 337 12 01 /96 337 12 72
Fax. 963370698
valencia@televes.com

VIGO C.P. 36204
Escultor Gregorio Fernandez, 5
Tfnos.: 986 42 33 87 /986 42 40 44
Fax: 986 42 37 94
Vigo@televes.com

ZARAGOZA C.P. 50002
C/ Monasterio de Alahdn 1-3
Tho.. 976411273
Fax: 976 59 86 86
zaragoza@televes.com

TELEVES ELECTRONICA PORTUGUESA

MAIA - OPORTO

Via. Dr Francisco Sa Cameiro. Lote 17.

ZONA Ind. MAIA 1. Sector-X MAIA. C.P. 4470 BARCA
Tel/Fax.: 00 351 22 9478900

GSM: 00 351 968581614

televes.pt@televes.com

TELEVES FRANCE S.A.R.L.

1 Rue Louis de Broglie

Parc d'Activités de I'Esplanade

77400 St Thibault des Vignes FRANCE
Tél.: +33 (0)1 60 3592 10

Fax: +33 (0)1 60 35 90 40
televes.fr@televes.com

TELEVES ITALIA S.r.I.
S.op.Viale Liguria 24

20068 Peschiera Borromeo (MI) ltalia
Tel.; (+39)-0251650604 (RA)

Fax: (+39)-0255307363
televes.it@televes.com

TELEVES MIDDLE EAST FZE
P.0. Box 17199

JEBEL ALI FREE ZONE DUBAI,

UNITED ARAB EMIRATES

Tel.: 9714 88 343 44 Fax: 9714 88 346 44
televes.me@televes.com

TELEVES UNITED KINGDOM LTD
Unit 11 Hill Stregt, Industrial State
CWMBRAN, GWENT NP44 7PG.
(United Kingdom)

Tel.: 44 01 633 87 58 21

Fax: 44 01633 86 63 11
televes.uk@televes.com
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